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VAZLAT

* Mit jelent a ,,geodezial miiszaki ellenorzeés™?
« Ki? Mit? Miért ellendriz?
» Peldak:
« résfal
- aszfalt ut
« vasbeton épiiletek
* Kényes kerdések:
« tervek: mihez ellenorziink?

* alapponthalozat: mihez képest mértink?

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 202 1. marcius 24.



ELLENORZO MERESEK AZ EPITOIPARBAN
Ki végzi?
* A tipusu ellenorzés: kivitelezotol szervezetileg teljesen
fliggetlen szervezet. Pl. hatosag, €épitési muiszaki ellenOr
,,mernok™)
* B tipusu ellenorzeés: kivitelez0 mindsegellenorzéssel
foglalkozo szervezete

* ( tipusu ellendrzes: kivitelezd onellendrzése

Forras: M.2. Tervezési segédlet: http://mmk-ggt.hu/m2/M2 2011 06 _12.pdf

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.


http://mmk-ggt.hu/m2/M2_2011_06_12.pdf

ELLENORZO MERESEK AZ EPITOIPARBAN

Miért?
Geometrial rend

(Tovabb)épités iranyitasa
* Mindsites
* Penziigy1 elszamolas, pl. elvégzett foldmunka mennyisége

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



ELLENORZO MERESEK AZ EPITOIPARBAN

Mit?
* Elhelyezés ellenOrzése
o Szerkezeti méretek ellenorzése

 Geometriai feltételek:

stklapusdg, egyenesséeg, fiiggolegesség, lejtés, vizszintesség,
abszolut magassag, réteg vastagsag, soroltsdg, ... stb.

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



4 PELDA

Résfal
Aszfalt burkolat

Vasbeton pillérvazas epiilet

ar - oeed 1

Vasbeton aluljaré

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



RESKANAL
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HORGONYOK, FEJGERENDA, MAGASITAS

i

Italanos és Fels6



ESZ A MUNKAGODOR




ELKESZULT RESFAL GEOMETRIAI ELLENORZESE

Idealis esetben a résfal fiiggoleges, sik, a tervezett helyen all
A valosagban?
Es még mozog is.
Miiszerek:
1. meérdallomas, prizma nélkiili tavméro:
« Jellemzo pontok manualis mérése

« automatizalt merés szabalyos racshaloban
(szervomotor, fedélzeti szoftver)

2. foldi lézerszkenner

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



DOKUMENTALAS

1. Meért pontok tavolsaga a tervezett (fliggdleges) siktol
—atvaltas derékszogi koordinatakra
2. Pontok ¢s eltérések
1. falnézet rajzon
2. panorama foton
3. tdbldazatosan

3. RoOvid muszaki leiras

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



MERT PONTOK NEZETRAJZON
7 70 9 ol 4

Jelmagyarazat:
Pontszam
Eltérés a tervezett siktol mm-ben
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(MEROALLOMAS KESZITETTE) PANORAMAKEP

Altalénos és Fels6geodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24. 13



Jelmagyarazat:

MERT PONTOK A PANORAMAKEPEN 2o ecesicormmses

Altalénos és Fels6geodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24. 14
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TABLAZATOSAN

pontszam meért ¥ meért X mert M abszcissza eltérés tlirés meEfeIelﬁség_
[m] [m] [m] [m] [mm] [mm]
1 648582.679 | 240681.732 114.602 21.160 -12 21 megfelel
2 648582.091 | 240680.923 114.602 22.161 -12 21 megfelel
3 648581.504 | 240680.114 114.602 23.160 -12 21 megfelel
4 648580.922 | 240679.303 114.604 24,158 -6 21 megfelel
5 648580.336 | 240678.493 114.605 25.158 -4 21 megfelel
6 648579.752 | 240677.683 114.606 26.157 -0 21 megfelel
7 648579.157 | 240676.874 114.604 27.161 -6 21 megfelel
8 648578.566 | 240676.066 114.603 28.162 -9 21 megfelel
9 648577.982 | 240675.255 114.605 29.161 -5 21 megfelel
10 648577.394 | 240674.445 114.605 30.162 -5 21 megfelel
11 648576.810 | 240673.633 114.606 31.162 +0 21 megfelel
12 648576.219 | 240672.825 114.605 32.163 -3 21 megfelel
13 648575.631 | 240672.014 114.605 33.165 -2 21 megfelel
14 648575.043 | 240671.204 114.606 34.166 -2 21 megfelel
15 648574.451 | 240670.397 114.604 35.167 -6 21 megfelel
16 648573.861 | 240669.589 114.604 36.167 -9 21 megfelel
17 648573.273 | 240668.779 114.604 37.168 -8 21 megfelel
19 CEAQETY £MN1 TARCLST A3 114 EMs L= B e b | o™ 4 rvn ol on | |
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Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal

Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



ROVID LEIRAS 1.

Millendris Széllkapu — Geodéziai Miiszaki Ellenérzés

Dok. sz.: 740/5z-33

Alapponthaldzat: Hungeod-BME meghatarozta alapponthalodzat (Dok. sz.: 740/Q-1). 2017. julius 11.

Felhasznalt tervek azonosito szama:

5Z-K-GT.002-06
SZ-K-GT.004-06

A résfalak bels8 sarkainak tervezett koordinatai.

Altaldnos és Felsbgeodézia Tanszék

pontszam Y X
[m] [m]
1 648512.939 240758.558
2 648595.127 240698.844
3 648532.240 240612.287
4 648478.165 240651.575
5 648511.169 240697.001
6 648483.056 240717.427

endrzés pontfelhd technikakkal

Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



ROVID LEIRAS 2.

Meérés idépontja:
e 2018. marcius 7.

A méréseket Leica Ts15i mlszerrel végeztik, gyari szama: 1614758.
A bemért pontok koordinatainak és magassaganak becsilt pontossaga = 3 mm.

A mért pontok és a tervezett résfal sik eltérését mm mértékegységhen jeldltik. Pozitiv eléjeld eltérés
esetén a munkagddér nagyobb a tervezettnél, negativ elGjel( eltérés esetén kisebb.

Dokumentaciot készitette: Dr. Takacs Bence, egyetemi docens, GD-Sz 01-9608,
elérhet6ségek: +36 30 257 8981, takacs.bence@epito.bme.hu

Altalinos és Felsogeodézia Tanszék Takdcs Bence: sziai miiszaki Srzés pontfelhd technikdkkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. mdrcius



HIBAK (,,BABAK”) JAVITASA VESESSEL
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TERVEZETT GEOMETRIA 3D MODELLEN

1 648512.939 240758.558
2 648595.127 240698.844
3 648532.240 240612.287
4 648478.165 240651.575
5 648511.169 240697.001
6 648483.056 240717.427
Tures
Szélessége: 45 cm » Résfal szabvany alapjan

Alaplemez felsé sikja: 108.10 mBf

» Fejgerenda (résfal tetejének) helyzete =2 cm
Résfal teteje: 114.75 mBf

* Me¢élység 1 szazaléka

i 3 L L " . L 3 [ ”r . - r r ” A . . I . 4 .
@ Altalénos és Fels6geodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



ELTERESEK SZINEZETT PONTFELHON

C2M signed distances[<0.15]

Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24. 21



ESZLET 1.

Altalénos és Fels6geodézia Tanszék Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24. 22




RESZLET 2.
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ELTERESEK SZINEZETT NEZETRAJZON

Altalédnos és Fels6geodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikdakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. mdrcius 24. 24



4 PELDA

Résfal
Aszfalt burkolat

Vasbeton pillérvazas epiilet

ar - oeed 1

Vasbeton aluljaré

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS (UME)

e-UT 09.04.15:2018 Utiigyi Miiszaki E16iras: Kozutak geodéziai
elOirasal ¢s geometrial kovetelményei

» Evtizedekig szabélyozatlan teriilet
* Teljes folyamat szabalyozasa (tervezestol ertekcsokkentésig)
* Turés értekek

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



ASZFALTRETEGEK MINOSITESI PONTJAINAK
MAGASSAGI KOVETELMENYEI

A kiiszobszint

Tervezési sebesség

290 km/h

<90 km/h

megnevezése A .
2 Ertékelési szakasz hossza Ertékelési szakasz hossza
<500 m 500';000 1000 m <500 m 500';000 1000 m
Egyplslosihataiks el6irt értek + 30 elBirt érték + 35
Megn, mm
Egyedi megieleldseg elBirt &rték + 40 elBirt érték + 50
hatarok, Memnh, mm
Atlageltérés el&irt
hatarok, Maen, mm 520 £99 e +20
Atlageltérés
megfeleléségi + 27 +20 +35 27
hatarok, Mamn, mm

E/;j Altaldnos és Felsbgeodézia Tanszék

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal

Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.




MINOSITESI PONTOK

savkozép burk. jel kdzepe savkozép 40 cm 40 cm savkdzép 40 cm
L | | | | || | ||
[ I | I 11 [ [

Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal



ASZFALT BURKOLAT MAGASSAGI ELLENORZESE

* Mcerdallomas beépitett programjaval
* Eldzetesen tengely vonalvezeteset, hossz-szelvényt,
keresztszelvényeket, azok kiosztasat a miiszerbe bevissziik

* Ellen6rzendd pontok: tengelyben, savszéleken,
savtengelyben...

* A geodéziai minoOsitd pontokat egyesével kitlizziik, bemerjiik
* Mindsites

* Dokumentalas

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



MERESEK EPULO M4 UTON

Altalénos és Felségeodézia Tanszék Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 202 1. marcius




ALAPPONTOK
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VIZSZINTES VONALVEZETES CIVIL 3D-BEN

Altaldnos és Felségeodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24. 33
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KERESZTSZELVENYEK
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MINOSITO MERESEK

Merdallomassal

e Minositd pontok kitlizése, jelolése, bemérese

* Miiszer be¢pitett programjaval

» Eltéreések tablazatosan, rajzon

Dron fotogrammetriaval

e 25 meter magassagban, racsban, ferde kameraval repiilni

e [llesztopontok 50 méterenkent, utpalya két oldalan,
meérdallomassal bemerve
* Ere

nos és FelsGgeol

dmény: pontfelhd

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



PONTFELHO — MEROALLOMASSAL MERT PONTOK
ELTERESE

e kb. 500 m-en kb. 120 pont

* pontfelhdben a legkozelebbi pont keresése, legnagyobb
tavolsag 17 mm
* Magassagi eltéresek jellemzoi:
« datlag -2 mm,
e szoras 3 mm,
« max +14 mm,
« min-11 mm

6 miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 2



MINOSITO PONT FESTVE

Altaldnos és Felsogeodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius




szelvények 20 méterenként

- alappontok
« 1llesztdpontok

PONTFELHO MAGASSAGI ELTERESEKKEL SZINEZVE
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Altaldnos és Fels6geodézia Tanszék




RESZLET

® eltérések mérdallomas [mm]

eltérések dron fotogrammetria [mm]
M 35

B 25

B -i5

o s

1 +5

| +15

B +25

Bl +35

A illesztopont széma
A alappont szama

Altalinos és Felségeodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



METSZETBEN

station : 90+980.00
a0.8

- measured
—— planned with tolerance
90.7 1

90.6

90.5 1

Reduced Level (m)

90.4 -

90.3

90.2 T

offset (m)

Altaldnos és Felségeodézia Tanszék
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ELTERESEK HISZTOGRAMON

dron fotogrammetria (~170e pont)

mérdallomas (278 pont)
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4 PELDA

Résfal
Aszfalt burkolat
Vasbeton pillérvazas epiilet

ar - oeed 1

Vasbeton aluljaré

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



MONOLIT PILLERVAZAS EPULET (SZERKEZETKESZ)

Altaldnos és Felsdgeodézia Tanszék Sziai i elle iny Samuel Szakk



MONOLIT PILLERVAZAS EPULET (SZERKEZETKESZ)

‘ ALLLLL UL L

G L T ET T L

ontfelhd technikakkal iny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.
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MAGASSAGOK ELLENORZESE MEROALLOMASSAL
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ELTERESEKKEL SZINEZETT PONTFELHO (FODEM)
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FODEM MAGASSAGI ELTERESE SZABALYOS RACSBAN 1.
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FODEM MAGASSAGI ELTERESE SZABALYOS RACSBAN 2.

JELMAGYARAZAT
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4 PELDA

Résfal
Aszfalt burkolat

Vasbeton pillérvazas epiilet

ar - oeed 1

Vasbeton aluljaro
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VASBETON ALULJARO

Altalénos és Fels 5 ontfelhd technik



GEOMETRIA

» Tengely vizszintes vonalvezetése (egyenes — iv — egyenes)
e Hossz-szelveény (egyenesek, lekerekitések, 0sszesen 11 elem)
e ToObb mintakeresztszelvény

* Gyalogos kozlekedées: sajat hossz-szelvény
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KERESZTSZELVENY A TERV ALAPJAN
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FELMERES MEROALLOMASSAL

* 5 méterenkeént keresztszelvények

* A miszer az eldzetesen bevitt geometria alapjan szamitja a
bemert pont szelvényszamat, tavolsagat, magassagkiilonbsegét
a tengelytol

* Jellemzo6 pontok mérese

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24.



KERESZTSZELVENY MEROALLOMASSAL
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FELMERES FOLDI LEZERSZKENNERREL

* A mutargy kb. 100 m hosszu, kb. 11 m széles, kb. 5.3 m
magas, belsé feliilete kb. 5800 m?

* A pontfelhd 97 milli6 pontot tartalmaz
(atlagosan 1.66 pont / cm?)

o Ujramintavételezés: tavolsag alapjan (10 cm), 223 000 pont
» Cloudcompare (nyilt forraskodu szoftver)
o Atlagos szamitogépen néhany perc alatt lefut

* 5 méterenkent keresztszelvények (0sszesen 4 600 pont)

e: Geodeéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 2



PONTFELHO FELULNEZETBEN, KERESZTSZELVENYEKBEN

Altaldnos és Felségeodézia Tanszék Takdcs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal Mikoviny Samuel Szakkollégium, 2021. marcius 24. Y4



KERESZTSZELVENY PONTFELHO ALAPJAN
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OSSZEFOGLALAS

Pontfelhd technikak szerepe

Gyors, nagyon részletes helyszini adatgyujtes
Adatok késobb 1s eldvehetdk, kiértékelhetok

Pontossag?
Gyors kiértekeles?

Eredmények dokumentaldsa

Takacs Bence: Geodéziai miiszaki ellendrzés pontfelhd technikakkal

Mikoviny Samuel Szakkollégium, 202 1. marcius 24.



MINDIG KENYES KERDES: TERVEK

Papiron —PDF allomanyban — DWG f34jlban

Milyen verzioban?

[gazabol a miiszer formatumaban keéne

BIM?

EOV-ban? helyi rendszerben? Papirtérben?

Hogyan kapjuk? Cd-n? E-mailben? On-line tervtarbol?
Melyik verzi6 az aktualis? Melyik fedveényterv?
Tervhibak

O N o O e TV
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