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VÁZLAT

• Mit jelent a „geodéziai műszaki ellenőrzés”?

• Ki? Mit? Miért ellenőriz?

• Példák: 

• résfal

• aszfalt út

• vasbeton épületek

• Kényes kérdések:

• tervek: mihez ellenőrzünk?

• alapponthálózat: mihez képest mérünk?
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ELLENŐRZŐ MÉRÉSEK AZ ÉPÍTŐIPARBAN

Ki végzi?

• A típusú ellenőrzés: kivitelezőtől szervezetileg teljesen 

független szervezet. Pl. hatóság, építési műszaki ellenőr 

(„mérnök”)

• B típusú ellenőrzés: kivitelező minőségellenőrzéssel 

foglalkozó szervezete

• C típusú ellenőrzés: kivitelező önellenőrzése

Forrás: M.2. Tervezési segédlet: http://mmk-ggt.hu/m2/M2_2011_06_12.pdf
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ELLENŐRZŐ MÉRÉSEK AZ ÉPÍTŐIPARBAN

Miért?

• Geometriai rend

• (Tovább)építés irányítása

• Minősítés

• Pénzügyi elszámolás, pl. elvégzett földmunka mennyisége
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ELLENŐRZŐ MÉRÉSEK AZ ÉPÍTŐIPARBAN

Mit?

• Elhelyezés ellenőrzése

• Szerkezeti méretek ellenőrzése

• Geometriai feltételek: 

síklapuság, egyenesség, függőlegesség, lejtés, vízszintesség, 

abszolút magasság, réteg vastagság, soroltság, … stb.
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4 PÉLDA

1. Résfal

2. Aszfalt burkolat

3. Vasbeton pillérvázas épület

4. Vasbeton aluljáró
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RÉSKANÁL
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HORGONYOK, FEJGERENDA, MAGASÍTÁS
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KÉSZ A MUNKAGÖDÖR
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ELKÉSZÜLT RÉSFAL GEOMETRIAI ELLENŐRZÉSE

Ideális esetben a résfal függőleges, sík, a tervezett helyen áll

A valóságban?

És még mozog is.

Műszerek: 

1. mérőállomás, prizma nélküli távmérő:

• jellemző pontok manuális mérése

• automatizált mérés szabályos rácshálóban 

(szervomotor, fedélzeti szoftver) 

2. földi lézerszkenner
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DOKUMENTÁLÁS

1. Mért pontok távolsága a tervezett (függőleges) síktól 

→átváltás derékszögű koordinátákra

2. Pontok és eltérések 

1. falnézet rajzon

2. panoráma fotón

3. táblázatosan

3. Rövid műszaki leírás
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MÉRT PONTOK NÉZETRAJZON

Takács Bence: Geodéziai műszaki ellenőrzés pontfelhő technikákkal         Mikoviny Sámuel Szakkollégium, 2021. március 24. 12

Jelmagyarázat:
Pontszám

Eltérés a tervezett síktól mm-ben



(MÉRŐÁLLOMÁS KÉSZÍTETTE) PANORÁMAKÉP
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MÉRT PONTOK A PANORÁMAKÉPEN
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Jelmagyarázat:
Pontszám

Eltérés a tervezett síktól mm-ben



Takács Bence: Geodéziai műszaki ellenőrzés pontfelhő technikákkal         Mikoviny Sámuel Szakkollégium, 2021. március 24. 15



TÁBLÁZATOSAN
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RÖVID LEÍRÁS 1.
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RÖVID LEÍRÁS 2.
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HIBÁK („BABÁK”) JAVÍTÁSA VÉSÉSSEL
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TERVEZETT GEOMETRIA 3D MODELLEN
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pontszám Y [m] X [m]

1 648512.939 240758.558

2 648595.127 240698.844

3 648532.240 240612.287

4 648478.165 240651.575

5 648511.169 240697.001

6 648483.056 240717.427

Szélessége: 45 cm

Alaplemez felső síkja: 108.10 mBf

Résfal teteje: 114.75 mBf

• Résfal szabvány alapján

• Fejgerenda (résfal tetejének) helyzete ± 2 cm

• Mélység 1 százaléka 

Tűrés



ELTÉRÉSEK SZÍNEZETT PONTFELHŐN
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RÉSZLET 1.
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RÉSZLET 2.
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ELTÉRÉSEK SZÍNEZETT NÉZETRAJZON
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4 PÉLDA

1. Résfal

2. Aszfalt burkolat

3. Vasbeton pillérvázas épület

4. Vasbeton aluljáró
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ÚTÜGYI MŰSZAKI ELŐÍRÁS (ÚME)

e-UT 09.04.15:2018 Útügyi Műszaki Előírás: Közutak geodéziai 

előírásai és geometriai követelményei

• Évtizedekig szabályozatlan terület

• Teljes folyamat szabályozása (tervezéstől értékcsökkentésig)

• Tűrés értékek
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ASZFALTRÉTEGEK MINŐSÍTÉSI PONTJAINAK

MAGASSÁGI KÖVETELMÉNYEI
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A küszöbszint 
megnevezése 

Tervezési sebesség 

≥90 km/h <90 km/h 

Értékelési szakasz hossza Értékelési szakasz hossza 

<500 m 
500-1000 

m 
1000 m <500 m 

500-1000 
m 

1000 m 

Egyedi előírt határok, 
MeEh, mm 

előírt érték ± 30 előírt érték ± 35 

Egyedi megfelelőségi 
határok, MeMh, mm 

előírt érték ± 40 előírt érték ± 50 

Átlageltérés előírt 
határok, MáEh, mm 

- ± 20 ± 15 - ± 25 ± 20 

Átlageltérés 
megfelelőségi 
határok, MáMh, mm 

- ± 27 ± 20 - ± 35 ± 27 

 



MINŐSÍTÉSI PONTOK

Osztott pályás út, jobb pálya (2 forgalmi sáv + üzemi sáv)
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40 cm burk. jel közepe 40 cmsávközép sávközép

J1
J2

J3
J4

J5 J6
J7

J8

40 cm 40 cmsávközép



ASZFALT BURKOLAT MAGASSÁGI ELLENŐRZÉSE

• Mérőállomás beépített programjával

• Előzetesen tengely vonalvezetését, hossz-szelvényt, 

keresztszelvényeket, azok kiosztását a műszerbe bevisszük

• Ellenőrzendő pontok: tengelyben, sávszéleken, 

sávtengelyben…

• A geodéziai minősítő pontokat egyesével kitűzzük, bemérjük

• Minősítés

• Dokumentálás 
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MÉRÉSEK ÉPÜLŐ M4 ÚTON
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ALAPPONTOK
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KITŰZÉSI ADATOK

Takács Bence: Geodéziai műszaki ellenőrzés pontfelhő technikákkal         Mikoviny Sámuel Szakkollégium, 2021. március 24. 32

egyenes
ív

átmeneti ív



VÍZSZINTES VONALVEZETÉS CIVIL 3D-BEN
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A HOSSZ-SZELVÉNY
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KERESZTSZELVÉNYEK
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MINŐSÍTŐ MÉRÉSEK

Mérőállomással

• Minősítő pontok kitűzése, jelölése, bemérése

• Műszer beépített programjával

• Eltérések táblázatosan, rajzon

Drón fotogrammetriával

• 25 méter magasságban, rácsban, ferde kamerával repülni

• Illesztőpontok 50 méterenként, útpálya két oldalán, 

mérőállomással bemérve

• Eredmény: pontfelhő
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PONTFELHŐ – MÉRŐÁLLOMÁSSAL MÉRT PONTOK

ELTÉRÉSE

• kb. 500 m-en kb. 120 pont 

• pontfelhőben a legközelebbi pont keresése, legnagyobb 

távolság 17 mm

• Magassági eltérések jellemzői:

• átlag -2 mm, 

• szórás ± 3 mm, 

• max +14 mm, 

• min -11 mm
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MINŐSÍTŐ PONT FESTVE
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PONTFELHŐ MAGASSÁGI ELTÉRÉSEKKEL SZÍNEZVE
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• szelvények 20 méterenként

• alappontok

• illesztőpontok



RÉSZLET
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METSZETBEN
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ELTÉRÉSEK HISZTOGRAMON

Takács Bence: Geodéziai műszaki ellenőrzés pontfelhő technikákkal         Mikoviny Sámuel Szakkollégium, 2021. március 24. 42

mérőállomás (278 pont)

drón fotogrammetria (~170e pont)
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4 PÉLDA

1. Résfal

2. Aszfalt burkolat

3. Vasbeton pillérvázas épület

4. Vasbeton aluljáró
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MONOLIT PILLÉRVÁZAS ÉPÜLET (SZERKEZETKÉSZ)
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MONOLIT PILLÉRVÁZAS ÉPÜLET (SZERKEZETKÉSZ)
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MAGASSÁGOK ELLENŐRZÉSE MÉRŐÁLLOMÁSSAL

Takács Bence: Geodéziai műszaki ellenőrzés pontfelhő technikákkal         Mikoviny Sámuel Szakkollégium, 2021. március 24. 46



ELTÉRÉSEKKEL SZÍNEZETT PONTFELHŐ (FÖDÉM)
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FÖDÉM MAGASSÁGI ELTÉRÉSE SZABÁLYOS RÁCSBAN 1.
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FÖDÉM MAGASSÁGI ELTÉRÉSE SZABÁLYOS RÁCSBAN 2.
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4 PÉLDA

1. Résfal

2. Aszfalt burkolat

3. Vasbeton pillérvázas épület

4. Vasbeton aluljáró
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VASBETON ALULJÁRÓ
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GEOMETRIA

• Tengely vízszintes vonalvezetése (egyenes – ív – egyenes)

• Hossz-szelvény (egyenesek, lekerekítések, összesen 11 elem)

• Több mintakeresztszelvény

• Gyalogos közlekedés: saját hossz-szelvény
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KERESZTSZELVÉNY A TERV ALAPJÁN
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FELMÉRÉS MÉRŐÁLLOMÁSSAL

• 5 méterenként keresztszelvények

• A műszer az előzetesen bevitt geometria alapján számítja a 

bemért pont szelvényszámát, távolságát, magasságkülönbségét 

a tengelytől

• Jellemző pontok mérése
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KERESZTSZELVÉNY MÉRŐÁLLOMÁSSAL
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FELMÉRÉS FÖLDI LÉZERSZKENNERREL

• A műtárgy kb. 100 m hosszú, kb. 11 m széles, kb. 5.3 m 

magas, belső felülete kb. 5800 m2

• A pontfelhő 97 millió pontot tartalmaz 

(átlagosan 1.66 pont / cm2)

• Újramintavételezés: távolság alapján (10 cm), 223 000 pont

• Cloudcompare (nyílt forráskodú szoftver)

• Átlagos számítógépen néhány perc alatt lefut

• 5 méterenként keresztszelvények (összesen 4 600 pont)
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PONTFELHŐ FELÜLNÉZETBEN, KERESZTSZELVÉNYEKBEN
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KERESZTSZELVÉNY PONTFELHŐ ALAPJÁN
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ÖSSZEFOGLALÁS

Pontfelhő technikák szerepe

• Gyors, nagyon részletes helyszíni adatgyűjtés

• Adatok később is elővehetők, kiértékelhetők

• Pontosság?

• Gyors kiértékelés?

• Eredmények dokumentálása
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MINDIG KÉNYES KÉRDÉS: TERVEK

1. Papíron →PDF állományban → DWG fájlban 

2. Milyen verzióban?

3. Igazából a műszer formátumában kéne

4. BIM?

5. EOV-ban? helyi rendszerben? Papírtérben?

6. Hogyan kapjuk? Cd-n? E-mailben? On-line tervtárból?

7. Melyik verzió az aktuális? Melyik fedvényterv?

8. Tervhibák
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