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Kiveteles életpalya

 Tanulmanyai

1971, Teherani Egyetem, B.S. fokozat (elektronika)
1973, lowai Egyetem, M.S. fokozat (elektronika)
1976, lowai Egyetem, M.S. fokozat (matematika)
1976, lowai Egyetem, PhD. fokozat (elektronika)

* Munkaval toltott evek

1976, Teheran, UNIVAC-100 computer kézpont
1978, a vilag elso online regisztracios rendszere
1980, menekilés Iranbdl az USA-ba

1981, a Trimble cég 3. embere

1982, Intel: 9-17 oraig, Trimble: 17:30 — 02 oOraig

VANAD




Kiveteles életpalya

4-channel

» 1983, Trimble 40005

» az 1. geodéziai GPS vevo
» egymaga irja meg a vevo
firmware-jét és szoftverét




Kiveteles életpalya

» 1986, Ashtech cég alapitasa
» Francia SAGEM céggel kdzdsen

> 1989, London

» Orosz tuddsokkal targyal
» Fejlesztékdzpont Moszkvaban 120 fovel

ol 1=z1311*1=1~

T NeTo) . 1089 Ashtech L12 & Z12

> az 1. hordozhato 12 csatornas GPS

» 1997, Ashtech GG-Surveyor
» az 1. GPS&GLONASS vevb

2 GeelVientior I TANVAD



Kiveteles életpalya

76-channel

Regency

1996, Javad Positioning Systems
» Ashtech: uj vezetés, eltéro elképzelések
» Javad kilép az Ashtechbdl
» 1998: megjelennek az elsd JPS termékek
» 1999: a JPS mar nyereséges !

> 1999, Javad Maxor (Topcon Hiper)

» az 1. integralt RTK rover 76 csatornaval




Kivételes életpalya




Kivételes életpalya
» 2007, Javad GNSS Inc.

» Triumph vevochip és vevok
» az 1. 216 csatornas vevo
» az 1. Galileo vev6 tomeggyartasban

216-channel




Triumph-1

i
LONASS
ALILEDO

Kiulénleges megoldasok

* Torésvédett GSM antenna
« 2 db SIM tarté

e 15 Ora Gzemidd

« OnAalld NTRIP csatlakozas

/
/

7y
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Tovabbi sikerek, elsoségek

2008.10.24 : Az elsé jelvétel Triumph chippel a Galileo
Giove-B muholdrol

2009.04.24 : Az els6 GPS L5 jelvétel

2009.08.11 : A legmagasabb technologiai pontszam
elérése a japan Geographical Survey Institute
tenderén.

2009.08.19 : Jelvétel és pozicioszamitas csak-Galileo,
GPS+Galileo és GPS+Glonass+Galileo szimulalt
jelkombinaciokkal

2010.10.29 : Az elsb6 QZSS (Japan) jelvetel
2011.02.04 : Az els6 Compass (Kina) jelvétel
2011.03.08: Az els6 GLONASS L3 jelvétel



GALILEO észlelés, 2014. 03.16.

7 Ceaenier G www.geomentor.hu



GALILEO észlelés, 2014. 03.16.

(3 VisualGPSView

tiz Error = 1.11m 7
Samples = 241

Receiver Id O4EFS101FELASIEWZATSFTUFEN
/dev/usb/
- I = I
Fo|w]*]
Firmware Version 3.5.5 Mar03 2014 A )
Sres comman UpTime 0d00hZ5m40s

Display Name Receiver 31 Connectigl Fie Edif View Tools Help
Vendor JAVAD GNSS B
Serial Number 06059 : ‘
Board Version  TRIUMPH_ 6 4 1R} FrontPanelStatus W% ScatterPlot | = Position Plot | (=] NMEA Monitor |
Model TRIUMPH1 -
Bnlme Logghi Mernary 127.99 KB / 257.11 MB
Position 47°11'19.05°N 18°25'7.88°E H:172.93m

Reports: | 2

Actions: | » Rowvern Spectrums

[ easurements | by plor ectrums e Slips rientation tions | Base/Rover ttings
] Sky plot | Spy Cycle Slips | O Op! Base/R Setting

Select systems
[ &ms s [F] GLo o) (@] GAL 4 [T /

Ei Unknown {0} T L
GPS Quality: GPS Fix

oo v [ENEE] " B OWMKEF W Q@EE R B

www.geomentor.hu




TRIUMPH chip

-10 a
20 10
-30 20
40 -30
-50 =40
60 -50
-70 -60
80 -70
1350 1400 1450 . 1750 1800 1850
= FREQ, MH A0
GPS GLN » NZ
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IBIR

In Band Interference Rejection

GNSS hullamsavokon beliili ,,felharmonikusok”
- Javad szabadalommal védett technoldgiaja
- Mas gyartok: csak savon kivili védelemmel
- Katonai eredetl zavaras nem vedheto ki
- 2008. majusatol

(4 VANAD



GLONASS kalibralas

GPS: azonos frekvencia, kiilénb6z6 kod (CDMA)
GLONASS: kiillonboz6 frekvencia, azonos kod (FDMA)

Nem precizids geodéziai, hanem katonai célokra tervezték

[ VAVAD



GLONASS kalibralas

GPS pozicionalas elve: a midholdrdl kibocsatott jel mennyi ideig
utazik, amig a vevobe érkezik.
Az id6 ket 6sszetevije:

Vevoén kivli ut (minden holdra mas)

Vevén bellli ut (minden holdra azonos)

T, W T, W e Wy e Wy T ey e

2 Ceaieniior IR, VAA/AD



GLONASS kalibralas

A vevon belili ut csak a GPS rendszer esetében azonos mindegyik holdra !
A bels6 ut megtételéhez sziikséges id6 fligg a
- frekvenciatdl (Glonass esetében kiilonb6z6 !)
- a vevolelektronika felépitésétol
- a hoémeérséklettdl

Vo, Wiy Wm, Wy, N, W Vm, Wy, em, Wy, e,

2 Gealentor I, /A V/\



Multipath

=—DGE3TH (mpnsw, 19 Apr)
— DEMY (PAC, 16 Apr)

SVN49 (PRN1) GPS miuhold 15 SPRES (hateh 15 Ae)
- 2009 marcius 24-én

- L5 frekvencia 3
- anomalia az L1 és L2 frekvencian ED'E
- Javad MP technologia kezeli 0
- 2009.08.09 e
German Aerospace Center (DLR) R R R R

Elevation [deg]

[ VAVAD



] COoperative Netwurk for GIO¥E Obseryation (CONGO) - Muzdla Firefox
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COoperative Network for GIOVE Observation (CONGO)

Overview

The Cooperative Metwork for GICWVE Observation (CONGO) has been established by DLRE's German Space Operations Center and the Federal Ag
for Cartography and Geodesy (BKG) as an early test bed for experimentation with new GMSS signals. Further partners include the Techni
Universitat Minchen with its Institute of Astronomical and Physical Geodesy (TUMIAPG) and DLR's Institute of Communication and MNavig
(DLRAKMN). Key as-pects that distinguish COMNGO from other GMNSS networks include the capahility of GIOWE (Galileo) signal tracking, the fully ©
coverage and the real-time capability
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Fig. 1 COMNGO network sites (Feh 2010)

Az of February 2010, COMNGD comprises a total of ten different sites around the world (Fig.1). The distribution of sites has bheen chosen such
achieve a continuous GIOWVE tracking coverage with the minimum of eight stations (Maui, Concepcion, Fredericton, Wettzell, Hartebeestt
Slngapure Chofu, Sydney) deployed in the fII’St design Stage of Sept. 2009, Two addltlunal Statluns (Stanfurd CJ'Higgins) were Subaequently add
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Triumph-4X

precizios celokra




Triumph-4X

precizios celokra




Triumph-4X
precizios celokra

4X4
ALL WILL DRIVE

&4 base — 4 rover, 16 baselines

Static, Fast Static Accuracy Horizontal: 0.3 cm + 0.5 ppm « base_line_length
Vertical: 0.5 cm + 0.5 ppm « base_line_length

Kinematic Accuracy Horizontal: 0.6cm+1ppm * base line length
Vertical : 0.9cm+1ppm * base_line_length

RTK (OTF) Accuracy Horizontal: 0.6cm+1ppm * base_line_length

Vertical : 0.9cm+1ppm * base_line_length



Erdekes megoldasok
Bazis — rover konfiguracio

Alkalmazasanak okai:
« Halozati korrekcio dijanak megtakaritasa
* lonoszfera okozta problémak kiklisz6bdlese
 Megbizhatobb magassag meres

7 Ceaieniior IR, www.geomentor.hu



Erdekes megoldasok

Bazis — rover konfiguracio
1. Megoldas: URH radio

Egy bazishoz korlatlan vev csatlakozhat
Egyszeri + 400-600 eFt kéltség vevonkeént
3-6 km tavolsag

2. Megoldas: GSM adatatvitel

Egy bazishoz egy vevo csatlakozhat
Magas hasznalati dij (kb. 30 Ft/perc)
30-50 km hatoétavolsag

3. Megoldas: Bluetooth

Egy bazishoz egy vevo csatlakozhat
Olcsé
300-600 m hatoétavolsag

< Ceaenior I, www.geomentor.hu



Erdekes megoldasok

Bazis — rover konfiguracio
1. Megoldas: URH radio

Egy bazishoz tébb vevo csatlakozhat
Egyszeri + 400-600 eFt kéltség vevonkent
3-6 km tavolsag

2. Megoldas: GSM adatatvitel

Egy bazishoz egy vevo csatlakozhat
Magas hasznalati dij (kb. 30 Ft/perc)
30-50 km hatétavolsag

3. Megoldas: Bluetooth

Egy bazishoz egy vevo csatlakozhat
Olcso
300-600 m hatoétavolsag

7 Ceaieniior IR, www.geomentor.hu



Erdekes megoldasok
Bazis — rover konfiguracio

Javad megoldas: GPRS kapcsolat

Egy bazishoz tébb vevo csatlakozhat
30-50 km hatétavolsag

Bazis:
SIM kartya fix IP
cimmel

L

27 Cealenior I

M _

Rover:
SIM kartya fix IP
cimmel

Maximum 5 db
rover lehet.

www.geomentor.hu



Erdekes megoldasok
Ethernet (TCP) kapcsolat a vevoben

77 Ceal\enier I, www.geomentor.hu



Erdekes megoldasok
Bazis — rover konfiguracio

Javad megoldas: GPRS kapcsolat
Egy bazishoz tébb vevo csatlakozhat
30-50 km hatétavolsag
Olcso

Bazis: Rover:

PC-hez csatlakozik SIM kartya

kabellel (USB, soros)

v. routerhez (Ethernet, Wifi)  Korlatlan
mennyisegU

PC: NetHub szoftver rover

INGYENES

7 Ceaenier G WWW.QGOM




Erdekes megoldasok
Bazis — rover konfiguracio

Javad megoldas: GPRS kapcsolat

Egy bazishoz tébb vevo csatlakozhat

30-50 km hatétavolsag

Olcso

/ Tébb bazis:
PC-hez csatlakozik
(Wifi, USB, soros, Eth)

\ j Kézponti PC: NetHub
=11 INGYENES
' Tavoli PC-k: NetRemote
=_ “INGYENES
/

Rover:
SIM kartya

Korlatlan

mennyisegU
rover

. TRyeass



Erdekes megoldasok
Bazis — rover konfiguracio

Javad megoldas: GPRS kapcsolat

Egy bazishoz tébb vevo csatlakozhat
30-50 km hatétavolsag

Olcso

/ Tébb bazis:
PC-hez csatlakozik
(Wifi, USB, soros, Eth)

Kézponti PC: NetHub
7 INGYENES
= = Tavoli vevdk: SIM fix IP-vel

2

——

7 Ceaenier G

Rover:
SIM kartya

Korlatlan

mennyisegU
rover

. TRyeass



Erdekes megoldasok

oF Met View

Connection

* Receivers

< Ceaenier G

A vevo tavoli elérése PC-réI

e S

| General | Log-files | TriPad | Positicning | Base | Rower I Porls| Networking |£vent I Advanced |

| Lan | wian | Server | Client | PP | Modems |

LY

- W = Roceiver 33 TCRAFTR HTTP NTP -
TCP Port 8002 HTTP Port &0 NTP Error  |NONE
" Z::s e TCP Connection Timeout .ECID HTTP Connection Timeout 10 NTP Port 123
i Hesk e oggiig TCP Server TLS/SSL Mode off - HTTP Server TLS/SSL Mode  off x NTP Requests |0
| Help TCP Qutput Base Port 8010 ! NTP Replies |0
:f TCP Qutput Connection Idle Timeout 600
| FIP Port n
\ FTP Connection Timeout 600
| TCR/FTP Password -"JT15[}53"
i
L
| =
i [ Refresh |[_ Apply | Save Configuration to Seript |

Greis commands mode, press Cirl for Help Tip, Cirl+Space for pnnt/set rotation

i

| send ||

Clear

|| startiogging || LoadSeript |

NetView : INGYENES

www.geomentor.hu




Erdekes megoldasok
A vevo tavoll elerese Androidrol

VE GT 10195 - WCVPEWEI’

javadgnss.ni 7 [*

Latitude 46°02'35.69341" N
Longitude 18°14'58.42721"E

|avadgnss.n19 (A1 javadgnss.nug ﬂ

@ NetBrowser
4 GPS 2 GLONASS

Saved Settings

Receivertime 14:19:07

Local time 15:19

Setup HTTP Connection GALILEO ¢ SBAS/WAAS/EGN( | Elipsoidal 183.80161365
i height
Host Qzss ¢ COMPASS : ik |
192.168.1.4 - : Position SEP  2.05805612 |
Other systems... Satella'te | Velociti 2D 0.00660566 * '
Port footprints ! L
" ! Position RMS  2.05805602 E
I
: Velocity RMS  0.00670731 :
SSL protocol | PDOP 2.54525878 :
il il
Password | HDOP 1.01833403 !
| vDOP 2.33266759 |
I U
Il Solution Stand Alone :
\ !
ll |
{l t
' :
|

Receiver date 2014.4.14

NetBrowser INGYEN ES

ZrCeaMenier G www.geomentor.hu
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Triumph-vs Lar';iss

Minden egy testben !

—— e o e e e e e

- -

, — 216 csatorna

— S5Hz adatsiriiség

— RAIM (hibas miihold kisziirése)
— Ethernet port, 1 db

| — USB port, 2 db

TRIUMPH V.S, l — Bluetooth & WiFi 802.11b
+ i — 4 GB memoria

- 2 db digitalis kamera, 3 MpX . GSM/GPRS modem

- digitalis doleserzekelo "« URH radi6 (nem aktivalt)

- digitalis kompassz \ ) E
- hangroégzité és lejatszo . _Akkumulator

____________________________

X  Kontroller (hw+ is !
@eeN\en’ror I ontroller (hw+sw) is

o e e e e e e e o -



Triumph-VS

Minden egy testben !




Triumph-LS
2015-tol
« 864 (!!!) csatornas 6G képessegl vevo
« 6 flggetlen pozicioszamito eljaras
* Az integracio legmagasabb foka:

« 6G vevo + antenna + kontroller egyben
« Két dolésérzékelo
« Digitalis tajolo

« 2 beépitett kamera
 Fotogrammetria
« Spectrum analizalé

www.geomentor.hu




Triumph-LS
Beépitett jelspektrum elemzot is tartalmaz !

Spektrum elemzés

ME Beallitas J[ Maholdak J[ Spektrum j

Int, 10, 13°, 0%, 80, |+ U- C- B- W- G-, 2016-09-18 10:24 (GPS), "Home2" (...

Savok Interference Magn. RMS of Magnitude  S/MN loss (C/A) SIM loss (P) Holdak szama
‘GPS L1 3.0 3.3 -3.0 (0.7) -11.9 (0.7) 4713
GPSL2 |20 1.7 -2.0 (0.3) -11.9(0.7) |2/3
GPSLS |18 1.6 1.7 (0.6) - 2/0
GLNL1 |17 15 6.2 (1.8) 6.7 (1.7) 212
GLNL2 [1.9 1.5 -0.3 (0.3) -1.6 (0.3) 212
GLNL3 (23 1.9 -— - 0/0 )

Spectrum beallitas: Title: "Home2". Receiver Name: "00284". Start 1 time(s) Every 1 min with 10 |
sample(s). Record to: USB Dongle. What to record: GPS_L1, GPS_L2, GPS_L5, GLN_LA1,
GLN L2, GLN_L3, Satellites, Polar Plot, Summary.

GNSS beallitas: Antenna: Auto, Elev. mask = 13°, IBIR: on, Track: GPS+GLN+GAL.
_Tap beallitas: UHF=0ff, Bluetooth=0ff, WiFi=0Off, GSM/GPRS=0n.

=3
% Gealentior i v /A\V/A\w



Triumph-VS / LS

Lift&Tilt Lift&Tilt Lift&Tilt
1. Beallitas 2. Déntés 3. Felallitas

- . .
1 . .
\ o l
] i1 ¢
"4 =
n
¥
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Triumph-VS / LS

Elektronikus Iibellal

VIsSzA/STN 1'()o!').o:.'; '['?53']2

0 B

+14
- Terep

I 4
HRMS m

0.962

VRMS m

0.503

151.4
JOR
~77937.6768m

KR VANAD

Atnéz




Triumph-VS / LS







Triumph-VS / LS

RTK V6

[Fix RTK megoldasok min. szama at least 2 ]

" Esc CSS



Triumph-VS / LS

I Ry 1

™ vy w. 6 SW aktualizalas % © <) [

158M EDGE TL4 tst B1 21:40 65°C

A szoftver aktualis [ Aktualizalas J

software [ firmware current Update size

‘Power Board 0.0.0.39 )

UHF 3.0.1.19

GNSS 3.3.2.110623

Comm. Board 2014

WinCE Board 6.0.2.21

Triumph-VS 1.6.1.2565

. A
4

Megjegyzések [ Reset ][ Beallitiasok

A




Triumph-VS / LS

R Akkumulator w O ) O

179M EDGE 000 Pro VRS 23:57 56°C

B.akku _J.akkL_l_ _GNSS__ __ Com__ __KUI.V__ __BeI.V__ __B.akkL_J_ _._J.akkL_J_ _B.akkL_J_ _._J.akkL_J_
EERS( 33°c] 56°C| 51°C 11.8V] 8.9V [ 8.4V 8.3V ] 0.0A] 0.0A]
oo T3]

(9 Lass
V
Pr—=

8%

R

s %

i “"-.

6_
Haws'$ 13 12 1 1009 8 7 6

A bal oldali akkumulator homérséklete. Az egységben két akkumulator van.

2 GeelVientior I TANVAD



\7A\/A° Triumph-LS vevo

* Foldi fotogrammetria veszélyes objektum beméréséhez

ULJLJUUU.

Layaut

696%T



Triumph-LS vevo

« A felhasznal6 tamogatasanak
legmagasabb szintje

Remote Assistance and Monitoring Services

Pavel Nikotin ooono Cennected

Enter

e, | il

ight 5 |
U1 U2 U3Uu4 46




VAVAD

Triumph-2 vevo (2015-t6l)

216 csatornas

6G képesséeg (GPS + GLO alap)
Elenyész6 suly, nehéz vezerlohoz idealis
Bazisként 5 Hz korrekciot szolgaltat
Dolésérzékelo, digitalis tajolo

Javadtol szokatlanul kedvezo ar
1114111

-3 = “ @ o

TRIUMPH-2




Nem trendeket kdvet, hanem korlatokat feszeget és
uj utakat keres.

Ashjaee Javad 28 éve a GPS/GNSS technolégia
élvonalaban tevékenykedik, a legtobb
meghatarozoé technolégiai ujitas az O fejleszt6
csapatanak terméke.

< GCealenior K.






