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Rendeltetésuk alapjan a kovetkezd

kategoriakat kulonboztetjuk meg:

Modell repl
illetve légha

Rekreacios,

o0gépek, helikopterek léggombok,

jOk

nobbi tevékenységre hasznalt

pilota nélkl

| "légijarmivek”

Uzleti tevékenységre (munkavégzésre)
alkalmas pilota nélkili platformok

Katonai célo

kra gyartott pilota nélkuli

légijarmUvek



Meéret és teherbiras szerint a kovetkezd
kategoriakat kilonboztetjuk meg:

 Mikro UAV(orszagonként valtozo, de altalaban 5,
7, vagy 25 kg teljes felszallo tomeg alatti pilota
nélkuli légijarmivek)

* Kozepes meéretl UAV(a hagyomanyos
repulégépek light aircraft kategodriajanak
megfeleld pilota nélkili légijarm(vek), 5 670 kg
(12 500 Ib) teljes felszallé tomeg alatt.

 Nagyméretl UAV, 5 670 kg felszallo tomeg feletti
pilota nélkuli légijarmivek.



Iranyitas szempontjabol a kovetkezo
kategoriakat kiilonboztetjik meg:

RC (Radio Controlled) és RPAS (remote piloted aircraft systems): Taviranyitassal vezérelt légijarm(ivek. A pildta és a
gép kozotti kapcsolat egy vezeték nélkiili rendszeren jon létre.

VLOS (Visual Line Of Sight): Latdhataron belili vizualis taviranyitott reptetés

—  EVLOS (Extended Visual Line Of Sight): Kiterjesztett latdhataron belili vizualis taviranyitott reptetés. Egyes orszagokban a
latohataron belili reptetésnek hatart szabnak (100m, 500 m, 1000 m). A kiterjesztett latohatar a szabalyozasban megadott kiils
hatdartdl eltérd reptetést teszi lehetévé specialis kortilmények kdzott, amikor a [dtdhatar ezt meg is engedi.

—  BVLOS (Beyond Visual Line Of Sight): A latéhatardn tal torténd reptetés hivatalos réviditése

FPV (First Person View): Kamera segitségével iranyitott légi jarmd. A pildta és a gép kozotti kapcsolat egy vezeték
nélkilli rendszeren jon létre, amelynek része az él6kép lesugdrzas, igy az operator a légijarmi néz6épontjabdl
irdnyit, mintha a fedélzetén tartézkodna. Lehet6vé teszi a BVLOS RC repliléseket is, hacsak nem tiltjak azt az adott
orszagban érvényes rendelkezések.

Autonomous UAV (programozhaté légijarm(i): Automatikus repilési Gizemmadra alkalmas platform, amely el6re
programozott repillési nyomvonalat repil le. Amennyiben alkalmassa tették rd, az el6re programozott
koordinatdkon mikodésbe hoz kiegészité berendezéseket (fényképezégép, mérémliszer, stb.)

Cognitive autonomous aircraft: Onrendelkezési repiil8 platform, amely az el8re programozott parancsrendszer
szerinti valaszokat adja a kornyezeti tényez6k és felderités kozben tapasztalt helyzetekre. Jelenleg tilos ilyen jelleg(
UAV bevetése, mert m(ikodése nem megbizhatd.



Polgari, kereskedelmi célu UAV:

Rekreacios

Sport

Fényképezési

Filmezési

Biztonsagi (példaul kutatohajok ellen6rz6 helikopterei)
Felderitési célu (pl. archeoldgia)

Felmérési célu (pl. térképészet, kataszter, harom dimenzids
modellezés)

Mérbberendezéseket célba juttato (példaul
vegyelemz8, meteoroldgiai mérések, stb.)

Vegyszereket, gyogyszereket célba juttatod
Kutatasi, fejlesztési célu



Vegyelemzésre és permetezésre
tervezett UAV kopterek




Kézbol indithato felderité és nagyméreti
felderito, illetve csapasméro kivitelben is alkalmazott
UAV




Az UAV technolodgia bevalt

felhasznalasi teruletei




Kutatas - Mentés

Kereseési és mentési milveletekhez hivja
segitségll tobbek kozott a német tlizoltosag a
mikrokopter technologia légi tamogatasat. A
kifinomult méréberendezések segitségéevel a
tlzoltd meg tudja hatarozni az egyes gazok
aranyat, jelenlététanélkil, hogy kdzel kellene
mennie a veszelyes zonahoz. A kisméreti
kopterrel magas épuletek ablakain is be lehet
nézni a mentés megtervezésehez, veszélyben
lévo szemeélyek felkutatasahoz.



Mdlszaki ellenorzés

A szélturbinak, elektromos vezetékek, csGvezetékek
és egyeb magas, illetve helyenként nehezen
megkdzelithetd berendezések ellenbrzésére
vilagszerte alkalmaznak kisméret( koptereket és
nagyobb merevszarnyu pilota nélkuli

repulégépeket.

daruszerkezete
jelent6s megta

Az ipari alpinistak és
K, kiils6 vallalkozoi koltsegebdl
karitas érhetd el, amennyiben az

elGzetes vizsga

atok gyors, utoképes belsdé UAV

csoport segitsegével torténnek, és csak valos
beavatkozasi igény esetén veszik igénybe ezeket a
szolgaltatasokat.



Milszaki menteési feladatok
koordinalasa

e Szamos szervezet és hatosag segiti kisméret
pilota nélkuli helikopterekkel az emelési, darus és
egyeb mUszaki mentési munkalatok preciz
iranyitasat valosi idejd légi nézéképek
segitségével. Hajok atrakodasat és egyéb preciz
feladatokat is biztonsagosabba tesz, amennyiben
barhonnan nézhetjuk az iranyitott miveleteket.

* A kdzuti balesetek ortogonalis dokumentalasat
(feltérképezését és archivalasat) is lehetbveé teszi
a technologia.



Tudomanyos dokumentacio

* A felmérések, adatrogzités, térkéepezés és ellenbrzés
szempontjabodl lényeges, hogy a targyakat kilonb6z6
nézOpontokbol fényképezhetjik. Ugyanakkor nagyon
fontos, hogy ne zavarjuk, vagy befolyasoljuk a
kornyezet, illetve a megfigyelt jelenséget.

A modern szénszalas anyagok segitségével extrém
kdnnyd és massziv miszereket alkothatunk, igy példaul
a felszallas és leszallas meég a kiiléndsen érzékeny
terileteken is lehetséges, anélkil, hogy karositana a
kdrnyezetet. A kibocsatas pedig minimalis.



Szunyogirtas

* A Project Premonition elnevezés( kutatasi
projektben a Microsoft olyan koptert
épit, amely a levegbben pusztitja el a
szunyogokat, mindezt a fert6zések és parazitak
terjedésének lassitasa erdekében.




Mez6gazdasag




Mez6gazdasag

* Az UAV technoldgiat szamos orszagban a kartevok
lokalizalasara, (pl.
kukoricamoly), féldhasznalat, Gltetvénytipus
ellendrzéseéere, allomanyfelmérésre, levélfelllet-
indexek kiszamitasara, ndvényi magassag
ellendrzésére, terménybecsléshez, talajnedvesség
becsléshez, nitrogénhiany
feltéerképezésére, gyomtérkep
készitésere, termelés
monitoringra, talajosztalyozasra, allattartasi
tevékenység nyomon kovetéseére alkalmazzak.
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Mezbgazdasagi alkalmazasok




MinbségellenOrzés




Multispektralis eljarasok
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3D MS megoldasok
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Paleontologia

* Queenslandi Egyetem paleontoldogusai egy haroméves
projekt keretében, UAV segitségével térképezik fel az
6shull6k egykori él6helyeit Nyugat-Ausztralia
szovetségi allam északi részén (MTI).

* A paleontoldgia szamara idealis dokumentacios eszkoz
a kis méretl UAS technologia amellyel a
fotogrammetria segitségével rogzitheto a leletek
feltaraskori allapota. A dokumentacios folyamat
alacsony koltségen, tobb ismétlésben is elvégezhetf, a
feltaras kulonbo6z6 allapotait, az egyes rétegeket és
bennuk talalhato leletek helyzetét rogzitve.






Lel6hely detektalas




Régészeti kutatasok

A paleontologiahoz hasonldan az archeolodgiai

feltaras se

m nélkulozheti a

dokumentaciot, amiben az UAS technologiaval

készitett o
fényképfe
lehetnek,

rtofoto, feliletmodell és
vételek nagyon hasznosak
<ulondsen nagyméretl

munkagoc

rok esetében.



Bonyhad templomrom

Interspect Kft.

Excavation of a medieval church at Bonyhad

by interspect (B3

INTE_R‘SPECT m VIEW PROFILE

ABOUT THIS MODEL

Photogrammetric status recording of an
excavation in Bonyhad (Hungary) by Interspect

Research Group. http://www.interspect.eu

® Published a year ago

2 4 excavation aerial medieval
church camera photogrammetry
status interspect bonyhad
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Kulturalis orokségvédelmi
dokumentacio

A védett objektumok, miemlékek
dokumentalasa uj tavlatokat
nyer, kiterjeszthet6 az UAV fotogrammetria
segitségevel.
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Photo  Help




Banyameéreés

A kulszini fejtések haromdimenzios
fotogrammetriai
allapotrogzitése, feltérkepezése az UAV
terfelmérés egyik jellemz6 agazata. A kisebb
banyak, deponiak felmérése a
temetbkataszteri térképezés mellett talan a
legnépszerlibb munkafolyamat, amelyet kis

méretd pilota nélkuli légijarmdvel el lehet
végezni.
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Modszer

https://www.youtube.com/watch?v=feuRhCL9BAs
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Banyamérés

Interspect Kft.




3D MODEL BY DRONES IMAGING®



Nuklearis balesetek - szennyezodés
meéreés




Vulkankitoréesek hamufelhéjének
elemzése




Algak terjedésének vizsgalata

* Az algak vizsgalatat, feltérképezését
Magyarorszagon az 1970-es évek ota végzik
merevszarnyu repulégéprdl. Nagy teruletek
felméréséhez ez a legkézenfekvébb
megoldas, de kisebb munkaterulet esetében a
mikro UAV technologia
koltséghatékonyabbnak bizonyulhat.



Az alga viragzas feltérképezése €s monitoring a Sure-
folyon, Luxemburg-ban




Az alga viragzas feltérképezése €s monitoring a Sure-
folyon, Luxemburg-ban
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A part menti régiok vizsgalata




Ocedn- és tengerkutatasi feladatok
légi tamogatasa




Ejszakai felvétel
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Erdégazdalkodas




Erdégazdalkodas




Meteoroldgiai kutatas




Kornyezeti monitoring és
hatastanulmanyok térképei

* A kornyezeti hatastanulmany alapallapoti és
valtozaselemzési térképeinek kézenfekvd
megoldasa a részletes ortofoto-mozaik, amely
UAV technologia segitségével kisebb tertletd
beruhazasok esetében is gazdasagosan
elkészithetd. A karmentesitési monitoring
szempontjabodl is el6nyos, ha a tervezeési fazisban
rendelkezésre all a munkaterulet fototérképe. Az
idOsoros ortofotdo-mozaik elkészitése tovabbi
osszehasonlitasi lehet6ségeket kinal az
elemzdknek.



Hidak és vizligyi mutargyak vizsgalata




Energetikai vizsgalatok




Telepulési h6térképezés
Interspect Kft. Pa 32 repuldgéppel
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Biztositas elbiralas és bizonyitas

e A karugyintézés fontos eleme lehet az érintett
teruletek lokalizalasa, a karosultak
szempontjabol pedig a karesemény
(belviz, arviz,viharkar,jégkar, vadkar, stb.)
dokumentalasa.



Turizmus

At 20




Pontossag

Abszolut pontossag szerinti besorolas:

Négyszeres pixelhibaju felvételek

(Direkt tajékozassal és / vagy hagyomanyos terepi geodéziai munkalatokkal
el6allitott termékek esetében konnyen biztosithatd)

Kétszeres pixelhibaju felvételek

(Teljes kalibralasi sor (mind a 11 kalibralasi feladat elvégzése*), illetve
kétszeres terepi validalassal el6allitott termékek esetében biztosithato)

,Subpixel” pontossagu felvételek

(Specialis, , ismeretlen nélkili térben” lezajlo rektifikacio esetén
biztosithatd)

valamint egy Uj kategdria az UAS technoldgia szamara: Sokszoros
pixelhibaju, de alacsony abszolut geometriai hibaju felvételek

(Baké 2012)



A szamos kisérlet egyike




A terepi felbontas hatasa a
pontossagra




Vonalas |étesitmény 3D felmérése
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Vonalas |étesitmény 3D felmérése

GSD: 0,5 cm
DTM: 1cm

/:2,63cm
/max: 5,29 cm

Sikrajzi eltérés a mérdallomas mérésében:1,9 cm
(max. 3,0 cm)

Z: 2,55 cm (és 5,9 cm maximalis eltérés)



A fotogrammetriai térfelmérés pontossaganak
legfontosabb limitald tényezdje a geodéziai GPS
- gnss pontossag

Az eltérés statisztikai adatai

Varhato érték 2,62
Standard hiba 0,25
Median 2,66
Széras 1,24
Minta variancidja 1,55
Tartomany 4,64
Minimum 0,65
Maximum 5,29
Darabszam 24
Konfidenciaszint(95,0%) 0,52

Az értékek centiméterben értendok.
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Negativumok




Felmérési modszerek —Ah—
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Replilégép Mikro UAV Katonai UAV és magassagi repiilégépek
Felmérési sebesség
Kényelmesen felmérhets teriilet 1 8’8: :(S)ernl;mZ ‘f\%’
Elérhet6 részletesség (felbontas)
Megbizhatésag (pontossag)

Méretek 0,02-4m 14-33m

Témeg 08-10kg 10 000 - 90 000 Kg
Miiszerezhetdség 1 -3 kdnny kézi miszer 1 - 14 mérokamera, LIDAR, stb.
Elokésziiletek / felszallas B 15 perc 25 perc

1km? felmérése 1 felszallas min:Gfblszilids < 1 felszallas

min. 2 felszallas 2

Uzemeltetési koltség
Operatorok és kiszolgalo személyzet N
Amortizacié

Uzemeltetési engedélyhez kotott atonai alkalmazas

1

El6re programozott repiilés

és kameravezérlés

Munkamagasséag 90 - 9 000 m 0,5-400m (160 m) 2000 - 21 000 m

Id6jarasérzékenység optikai INTERSPECT

és repiilésbiztonsagi szempontbdl

Interspect Fotogrammetriai, tavérzékelési és természetvédelmi tarsasag www.interspect.hu



UAV 1 nap felvételezés | 5 munkanap kidolgozas
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Re p U I6gé p pEI 1 nap felvételezés | 5 munkanap kidolgozas
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Az Interspect tevékenysé

“

INTERSPECT

Egy atrepulés
Hrel: 800 m
Részletesség: 10 cm

Abszolut hiba
a bazisparokkal fedett tervezett
vizsgalati tertileten: 34 cm

Eger haromdimenzios modelljének részlete




Hinar és nadfelmérés a Balaton déli partjan
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Koratavaszi vegetaciéfelmérés a Tisza-tavon
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Vegetaciofelmérés el6segitése 1égi térképészeti médszerekkel

Szklagyep

] Dolomit karrok

I Sziklagyep

I Perje

Il Keletigyertyanos karsztbokorerdo

Il Vegyes fas szard
Haromdimenzids vegetacié adatbézisok

Keleti gyertyanos Keleti gyertyanos
karsztbokorerdd kitettség karsztbokorerdé domborzati
szerinti eloszlasa arnyékhatas szerinti eloszldsa
12000m2 30000m2

10000m2 | 25000m2
8000m2 igﬁmi
m.
jgx’“; | 10000m2
m 5000m2
2000m2 | I I om2 Led
om2 —

Erdsen  Kozepesen  Napos
Nyugat Dél Kelet Eszak Sik dmyékolt  dryékolt

U7 Légi felmérés, ortofoto'es elemzés: INTERSPEE Tf
INTERSPECT Fénykepezte: © Bako Gabor= INTERSPECT
[ 3 Web:# www.interspect.nu
Email: info@interspect.hu:




Komplex mérébberendezések tervezése

[ 1




Mindségi iranyelvek a fejlesztésben

Dinamika és radiometriai felbontas

-

5 b%SomIéjené pr VO Somléjend

Azonos teriilet kozel azonos idopontban

Alacsony dinamikaju felvétel Elfogadhato dinamikaju felvétel
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Specialis anomaliak
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A Fészken 16 dankasiraly
A Ures fészek

X Usz6 vagy all6 egyed

X Repllé egyed







Az automatizalhatosag
terepi felbontas-fliggése

[ | Mesterséges objektumok

I Degradalt felszinek




Vegetacioval kapcsolatos térbels
elemzések felbontasfuggése
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Madartavlati ortofoto




Madartavlati fedvények







4. a vegetacio pontosabb szerkezeti
elemzeése




A Haros-sziget haromdimenzios
felUletmodellje
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Haromdimenzios elemzéssel
kiegészitett spektralis analizis




A felszinboritas pontosabb geometriai
meghatarozasa




Néhany felszinboritasi kategéria
feltérképezésenek fuggése a felméreés
terepi felbontasatol

~ 100,00%
/— 90,00% g
e . .
_/_ 80,00% &P —\fizfelliletek
b
/S / 70,00% g Homokpadok
/ / . Flzesek
— 60,00% g"
/ . 50,00% ﬁ.. Nyarasok
7 ———Kaszald
. /7/ < —Akacosok
5 : 30,00% &5
/ﬁ & —— Foldutak
— R —— — 20,00% ¢
e / = Aszfalt burkolat
—_— — 10,00% G-
%J —— T Mesterséges objektumok
| T T T T T T T T T D,DD% w
10 cm 20 cm 50 cm 100 cm 200 cm 1000 cm

Az ortofoté-mozaik terepi felbontasa




A 10 cm terepi felbontasu légifelvétel interpretacidjaval eloallitott felszinboritasi térkép
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Epiilettel fedett feliilet

Aszfalt vagy beton burkolat
Féldutak, tomoérédstt koparok
Féldes koparok

Tlegalis hulladéklerakok
Tablas mez6gazdasagi teriiletek
Tablak kozétti gyomos sav
Kaszalt rét

Koros puszta

Rét

Nedves rét (1dészakosan elontve) |
Gat gyeppel (lejtés domborzat)
Legeld

Lombos fak és facsoportok
Galériaerdd

Bebokrosodd cserjés
Gyiimélesds

Vizparti kopar

Galagonya lombkoronaja
Fuzfafélék lombkoronaja
Nyarfafélék lombkoronaja
Akacfélék lombkoronaja

Kozonséges didé lombkoronaja
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20 cm terepi felbontast képrészlet

A 20 cm terepi felbontasu légifelvétel interpretacidjaval eloallitott felszinboritasi térkép
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Keskenylevelti eziistfa 4
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Arvizmodellezés koltséghatékonyan
beszerzett téradatokkal

Tényleges elontés DFM

Szerk.: Szakmari Attila 2016.07.26. Halasztelek Laser scanner



A Dunakanyar tesztrepulés allomanya




2. mintaterulet

Tényleges elontés

Szerk.: Szakméri Attila 2016.07.26. Halésztelek Laser scanner



3. mintaterulet

A Tényleges elontés DEM

Szerk.: Szakméri Attila 2016.07.26. Halasztelek Laser scanner



4. mintaterulet

Tényleges elontés

Szerk.: Szakméri Attila 2016.07.26. Halsztelek Laser scanner




Részletes elemzés

50 0 50 100 150 200 m \
/ N

Jelmagyarazat

] vizsgalt részteriilet
" | Elontési teriiletek DDM mérés altal
[] Mérési modszerrel észlelt eléntések [226]

[ ] Ténylegesen érintett teriiletek [229]




Részletes elemzés

Ezzel a modszerrel az dsszes
érintett épliletet fel lehet
mérni.

50 0 50 100 150 200 m
B N e

Jelmagyarazat

[ vizsgalt részteriilet
| Eléntési teriiletek DDM mérés altal
[_] Mérési modszerrel észlelt elontések [148]

I Ténylegesen érintett épiiletek [148]




Kilonbdz6 modellinputok mindsége

Eltérés a teljes teriileten
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Tavkozlési modellekben torténo
felhasznalas




Tobb informacio és tapasztalatszerzési
lehetbség:
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REPULOGEPEK DRONOK SZENZOROK SZOFTVEREK SZAKMATORTENET TEREPI MUSZEREK
FENYKEPEZOGEPEK MEROKAMERAK LEZERSZKENNEREK MODSZERTAN|I ELOADASOK
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Tel.: 70 615 7223
E-mail: info@interspect.hu

Honlap: www.interspect.eu
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