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Bevezetés

Jelen dolgozat egyfajta kiegészitése €s 0sszegzése a témaban végzett kutatasnak. Korabbi eredmé-
nyeimet két TDK dolgozatban foglaltam 6ssze. A dolgozat elején 6sszefoglalom az ott leirtakat a
rekonstrudlasi folyamat kovethetdsége, érthetdsége érdekében.

A dolgozat 3. fejezetében azt vizsgalom, hogy a korabban felmért épiiletekhez hasonléan, a
tarnaszentmariai templom esetében is hasznaltak-e annak méreteinek kitlizéséhez a kiralyi mérték-
egységet. Ha a valasz igen, akkor a folyamatot megforditva, egy Gjabb épiilet méreteib6l meghata-
rozhatova valik a kiralyi mértékegység-rendszer Osszes tagjanak méter-rendszerbeli értéke.

Azért esett valasztasunk a tarnaszentmariai templomra, mert a miiemléki, épitészeti alaprajzok elem-
z¢se alapjan az sejthetd, hogy itt tobb méret is megfeleltethetd a kiralyi 1ab mértékegységnek. Ezen
kiviil ez Magyarorszag egyik legrégebbi temploma, amelynek alaprajza érdekes és nagyon hasonlit
Székesfehérvar elpusztult, csak romjaiban megmaradt Szent Kereszt templomahoz.



1 A magyar kiralyi mértékrendszerrol

A geodéziaban hasznalt vonatkoztatasi rendszernek harom fontos eleme van (Busics 2014). A koor-
dinata-rendszeren ¢€s egy alaphalozaton tl — még ha legtobbszor meg is feledkeziink errél —, a vo-
natkoztatési rendszer részét képezi egy mértékrendszer is. Ugyanis, a mérési eredményekhez, a viz-
szintes vagy térbeli koordinatakhoz, magassagokhoz mindig egy mértékegységet is hozza rendeliink,
amiben megadjuk az adott értékeket. JO példa erre a II. és III. katonai felmérés kiilonbozosége a
koordinatak, magassagok mértékegységét tekintve. Elobbi esetében az alkalmazott mértékegység-
rendszer a bécsi 6l volt, mig utdbbi esetében mar a méter. Ez a kiilonbozés valtozast eredményezett
tobbek kozott a térképek méretaranyaban (1:28800 helyett 1:25000), valamint a térképlapon szerepld
magassagi meglrasokban is (koradbban bécsi 6lben, utobb méterben kertiltek meglrasra) (1.1 abra)
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1.1. abra. A Székesfehérvar mellett talalhato Csucsos-hegy magassdaga a Il. katonai felmérés
terképen bécsi 6lben és a Ill. katonai felmérés téerképén méterben. (forras: http://mapire.eu/hu/)

Ma Magyarorszdgon a hosszak, tavolsagok, koordinatak és magassdgok megadasanak hivatalos
hosszmértékegysége a méter. A méter definiciojat kezdetben a Parizson athaladé merididn negyven-
milliomod részeként adtak meg, majd a fény vakuumban magadott idon beliil megtett Gitjdhoz kotot-
ték azt.

A méter-rendszert megelézéen hazankban a hivatalos hosszmértékegység a bécsi 6l volt. Erdekes-
ség, hogy az allami foldmérésben egészen 1971-ig hasznalatban volt ez a mértékegység, hiszen ed-
dig a teriilet adatokat négyszog 6lben adtak meg (1.2. abra).
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1.2. dbra. Négyszogolben megadott teriilet egy birtoklapon (forrds: Kovacs 2015)



A bécsi 0l elétt, a torok hodoltsag idejére jellemzéen, féleg az orszag északi teriiletein, pozsonyi
Olben adtak meg a tavolsag- és hossz értékeket. Ez a mértékegység azért is érdekes, mert etalonja,
vagyis hivatalos mintapéldanya ma is megtalalhat6 a régi pozsonyi varoshaza kapujaban.

Bogdan Istvan e témaban végzett kutatasainak kdszonhetden, kdzépkori oklevelek alapjan tudjuk,
hogy Magyarorszagnak létezett egy sajat, 6nalld, az egész orszag teriiletén egységesen hasznalt
hosszmértékegysége (Bogddan 1978, Bogdan 1990).

Ennek alapegysége a kiralyi 6l volt. Azonban a magyar kiralyi 6lnek — utddaival ellentétben —, nem
maradt fenn etalonja. Ezt az etalont egyébként — szintén Bogdan Istvan levéltari kutatasaibol tudjuk
— Székesfehérvaron 6rizték, amely varos a kdzépkorban a magyar kiralyok korondzo- és temetkezd
helye volt.
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1.3. dbra. Az 1702-ben kesziilt jelentés és a kartonra felcsévélt zsinor. Kozépen az arasz hossza
lerajzova, ami a zsinor hosszanak tizenhatod része. Forras: Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos

Levéltara. Jelzete: MNL OL E 117 — Fasc. 14. — No. 1.

A kiralyi 6lnek csupan egyetlen masolati példanya kertiilt el6 egy véletlen folytan (1.3. dbra). A
Magyar Orszagos Levéltarban egy 1962-ben végzett levéltari rendezés soran bukkantak ra egy 1702-
bol szarmazo foldbirtok-felmérésrdl szol6 jelentésre. A felmérés hitelességét igazolando, a jelentés-
hez csatoltak egy mérdzsin6rt, valamint a margoéra lerajzoltak a kiralyi 6l tizenhatod részét. A mé-
r0zsinor két végére kotozott csomo a kiralyi 61 hosszat fogja kozre.

Ma, jobb hijan, ennek az egy zsinoérnak a méretének lemérésébdl fogadjuk el ,,hivatalosan” a kirdlyi
0l méter-rendszerbeli értékét. Az 1.1 tablazatban szerepld értékek is innen szarmaznak.



1.1.tablazat. Kirdlyi hosszmértékegység-rendszer méret-tablazata

6/ lépés ro6f arasz lab tenyér hiivelyk ujj méter

10l 1 103 5 16 10 40 120 160 3,13
11épés 1 1,5 24/5 3 12 36 48 0,94
1 rof 1 116/5 2 8 24 32 0,63
1 arasz 1 10/16 4016 7,5 10 0,19
1 lab 1 4 12 16 0,31
1 tenyér 1 3 4 0,08
1 hiivelyk 1 4/3 0,03
1 ujj 1 0,02

Az 1.1. tablazat tartalmazza a hosszmértékrendszer elmeit, azok oklevelekbdl ismert illetve rekonst-
rualt valtoszamaival egyiitt. A szarmaztatott mennyiségek koziil a legfontosabbak az arasz és a 1ab.
Eldbbi tizenhatod része, mig utdbbi tizedrésze a kiralyi 6lnek.

Erdekes, hogy a szarmaztatott mennyiségek elnevezésének tobbségével mas nemzetek mértékegy-
ség-rendszereiben is taldlkozhatunk ¢€s ezek ugyancsak hasonlo nagysagrendiiek is. Az angolszasz
teriileteken ma is hasznélatban 1év6 1ab 30,48 cm-nek felel meg, a korabban hasznalt francia 1ab
32,48 cm, mig a fenti tablazatban szereplé magyar 1ab 31,26 cm-nek adodik (Mértékegység kislexi-
kon, 1971).
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1.4. abra. Az 1628. évi kolozsvari kiadési Harmaskonyv lapja az arasz mg]elenitésével



Lenne egy masik mod az egykori hosszmértékegység meghatarozasara. Ugyanis, a kiralyi araszt a
maga valdjaban a Werbdczy-féle un. Harmaskonyvben kinyomtattak (1.4. abra).

Ez a lehet0ség azonban tobb okbol is problémas. Ugyanis, még ha nagyon szabatosan le is mérnék
a lap szélére nyomtatott araszt, a mérésben elkovetett legkisebb hibat is a tizenhatszorosara novel-
nénk meg az 6l metrikus értékének meghatarozasakor. Tovabba, a lapok az évek soran 6sszeszarad-
hattak €s a nyomoduic pontossaga is kérdéses. A mérést egyébként tobben elvégezték és nagy szo-
rassal 19,0 cm koriili értékeket kaptak (Fleck 1988).

Lenne egy harmadik lehetdség is a kiralyi hosszmértékegység-rendszer tagjainak metrikus értékének
meghatarozasdhoz. Ha ugyanis feltételezziik, hogy korabeli épiileteink tervezése €s kivitelezése az
akkor hasznalt hosszmértékegység felhasznalasaval tortént, akkor ezen épiiletek méreteinek felhasz-
nalasaval kozvetve a keresett értékekhez juthatunk.

Az ilyen jellegli vizsgalatokra — tobb indok alapjan — a Karpat-medence szamos telepiilésén megta-
lalhat6 kortemplomok a legalkalmasabbak. Egyrészt azért, mert épitésiik idépontja tobbnyire a XI.-
XIII. szazad, amely egybeesik a keresett mértékegység hasznalatanak idépontjaval. Masrészt azért,
mert épitésiik anyaga legtobbszor tégla vagy kvaderkd, igy méreteik pontosan, szabatosan meghata-
rozhatok. Harmadrészt pedig azért, mert az alaprajzukban felfedezhetd alaprajzi szabalyossagok arra
engednek kovetkeztetni, hogy 700-900 évvel ezelotti tervezésiik, épitésiik tudatos munka eredmé-
nye.
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1.5. abra. Kortemplomotk, rotunddk és centrélis épiiletek a Karpat-medencében (forras: Bérczi
2011)

A kortemplomok eredetének kérdésére tobben megprobaltak valaszt talalni. Gervers-Molnar Vera
szerint ,,a legkorabbi magyar rotunddk megjelenését a nyugati kozpontokban 4ll6 centrélis templo-
mok, taldn maga az aacheni palotakapolna is befolyasolhatta (Molnar, 1971, 26. oldal) .

Erdekes, hogy a Karpat-medencében talalhato a legtobb ilyen jellegii épiilet. A romokat és centralis
templomainkat is figyelembe véve Bérczi (2011) szerint mintegy 148 ilyen épiilet talalhat6 az emli-
tett teriileten. De Eurdpa szamos orszagaban is talalkozhatunk kértemplomokkal. A teljesség igénye
nélkiil Orményorszagban 66, Olaszorszigban 14, Svédorszagban és Franciaorszdgban 13-13, mig
Németorszagban 9 darab talalhato (Bérczi 2011).



2 Az eddigi kortemplom-vizsgalatokrol

A kiralyi mértékegység-rendszer és egy templom méretei kozotti kapcsolat vizsgalatdhoz, valamint
a mértékegység-rendszer rekonstrukcidjahoz sziikségiink van az épiiletek alaprajzara. Alaprajzhoz
tobbféle modon juthatunk. Szamos alaprajzot ériznek példaul a Milemlékfeliigyeléség (mai neve
Forster Gyula K&zpont) archivumaban, hiszen a miiemlékek feliigyelete, helyreallitasa, megovasa
évszazados és allamilag feliigyelt feladat hazankban. A kallosdi kértemplom mintajan mutatom be,
hogy a gyakorlatban ez a mddszer miért nem tekinthet szabatosnak és miért nem ad egyértelmii
eredményt. Konzulensem 2015 nyaran 16 kértemplomnak a miiemléki helyreallitas soran keletke-
zett alaprajzat masolta ki a Forster K6zpontban és a tobbnyire 1:50 méretaranyu alaprajzok vonal-
zoval lemért méreteit probalta megfeleltetni a kiralyi mértékrendszernek (Busics 2015).
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2.1. abra. A kallosdi kortemplom méretei méter egységben, harom idopontban késziilt alap-
rajzon. Balra a Forster Kozpont 1975. évi, kozépiitt az 1995. évi alaprajza; jobbra a sa-
jat, 2015. évi, szabatos felmérésembdl szarmazo alaprajz a legjellemz6bb méretekkel

Az alaprajzok méretaranya 1:50, igy viszonylag nagy pontossaggal levehetdk a szentély és a hajo
atméroi, hiszen a rajzon lemérhetd hossz 0,5 mm-re becsiilt hibja a valosagban csak 2,5 cm elté-
rést jelentene. Sajnos azonban a két alaprajzrol (merthogy Kalldsd esetében két miiemléki felmérés
is késziilt), a levett méretadatok esetenként tobb deciméterre nem egyeznek. A hajo belsd atmérd-
jében példaul 30 cm, kiilsé atmérdjében pedig 25 cm eltérés van a két rajz alapjan. Harmadik
rajzként sajat felmérésem eredményét csatolom, amivel 6sszevetve miemléki alaprajzokat, szintén
deciméteres eltéréseket tapasztalunk. Megfigyelhetd az is, hogy a lizénak (a kiilsd falat diszitd
féloszlopok) darabszama nem azonos a két miiemléki alaprajzon: a bal oldali rajzon a bejarattol
¢szakra 7 darab lizéna van, a k6z&ps6 rajzon 10 darab, mikdzben a valdsagban (a jobb oldali raj-
zon) 9 darab. A baloldali rajzon 4 iildfiilke van, a jobboldalin (és a val6sagban) pedig 5.

Hasonlo ellentmondasokkal és durva hibakkal talalkozunk az altalam vizsgalt tovabbi harom épiilet
(Jak, Papoc, Bagod) miiemléki alaprajzainak felhasznalasakor is. Belathato,hogy az épitészeti alap-
rajzokrol levett méretek alapjan csak kozelitd, tdjékoztatd jellegli adatokhoz juthatunk.

Gyakorlatilag tehat a vizsgalat pontossagi kovetelményei figyelembevételével, csakis szabatos mé-
rési és feldolgozasi geodéziai modszerek segitségével allithatunk eld a céljainknak megfeleld alap-
rajzot. Ilyen modszer lehet a f6ldi fotogrammetriai felmérés, az UAV felmérés, a 1ézerszkenneres
felmérés vagy a mérdallomassal végzett felmérés. Az utobbi modszert valasztottam, mert a célira-
nyos munkat, az egyértelmiien azonosithaté épiilet-pontok terepi kivalasztasat és szabatos meghata-
rozasat tamogatja, amihez a mérofelszerelés is rendelkezésre all.

Korabbi dolgozatomban négy kortemplom vizsgalatat végeztem el, ezek a Zala megyei Kallosd és
Bagodvitnyéd valamint a Vas megyei Jak és Papoc telepiiléseken talalhatok. Tapasztalataim alapjan
egy olyan technologiai sorrendet, ajanlast sikeriilt kialakitani, ami altaldnosan hasznélhaté hasonld
feladatokhoz, s amelyet magam is kovettem.



Az altalanos technologia 1épései igy foglalhatok Gssze.

1. Vizsgalatra alkalmas épiilet kivalasztasa, az épitmény torténetének megismerése. Olyan

2. Alkalmas mérési technoldgia valasztasa. (A tovabbiakban feltételezem a méréallomasos
technoldgia hasznalatat.)

3. Az épitmény f6 épitési vonalainak, alapjainak, falainak azonositasa. A vizsgalathoz ele-
gendo az éplilet alap-geometridjat felépitd elemek felmérése.

4. Helyi geodéziai halézat (alaphalozat) 1étesitése az épitmény koriil és annak belsejében. Az
alaphaldzati pontok és részletpontok egyiittes mérése méréallomassal.

5. Az alaphalozat vizszintes €s magassagi kiegyenlitése helyi rendszerben szabad halozat-
ként.

6. Méretek (elsdsorban kor sugarak) szdmitasa koordinatakbol kiegyenlitéssel.
7. Alaprajz szerkesztése méterbeli adatokbol.

8. Méterben adott méretek megfeleltetése az egykori hosszegységnek.

9. Alaprajz szerkesztése az egykori hosszegységben.

10. Az egykori hosszegység visszaszdmitasahoz tablazat 6sszeallitasa, értékének meghataro-
zasa sulyozott atlagként.

11. Mérettablazat ujraszamitasa.

Az éltalanos technoldgia illusztralasara a jaki négykaréjos Szent Jakab kapolna néhany rajzi munka-
részét mutatom be a kovetkezdkben.
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2.2. abra. A jaki négykaréjos kapolna alaprajzi adatainak jelélése



2.1. tablazat. A jaki kapolna méreteinek megfeleltetése a kiralyi arasz meghatarozasa céljabol

Méret leirasa jel hossz kbzéphiba egység arasz suly

(m) (m) (@) (cm)

1 1 belsé fal sugar (8 pontbol) M 1,492 0,009 75 1989 1
2 1Kkiilsé fal sugar (12 pontbél) R1 2,620 0,002 13 2015 2
3 1 labazat sugar (16 pontbol) RL1 2,815 0,001 14 2011 2
4 2 belsd fal sugar (6 pontbdél) r2 1,501 0,005 75 20,01 1
5 2kiils6 fal sugar (11 pontbél) R2 2,603 0,002 13 20,02 2
6 2 labazat sugar (16 pontbol) RL2 2,799 0,002 14 1999 2
7 3 belsé fal sugar (6 pontbél) r3 1,487 0,003 75 1983 1
8 3kiilso fal sugar (13 pontbol) R3 2,607 0,003 13 2005 2
9 3 labazat sugar (17 pontbol) RL3 2,795 0,002 14 1996 2
10 4 belsd fal sugar (6 pontbdl) r4 1515 0,030 75 2020 1
11 4 kiilsé fal sugar (7 pontbol) R4 2608 0,012 13 2006 2
12 4 labazat sugar (11 ponthol) RL4 2,803 0,005 14 20,02 2
13 K1-K2 tavolsag 2,856 0,007 14,14 2019 1
14 K2-K3 tavolsag 2,872 0,005 14,14 20,31 1
15 K3-K4 tavolsag 2,830 0,014 14,14 20,01 1
16 K4-K1 tavolsag 2,810 0,013 14,14 1987 1
17 F1-F2tavolsag 2,822 14,14 19,96 0,5
18 F2-F3tavolsag 2,814 g » 1414 1990 05
19 F3-F4 tavolsag 2,799 8 § 1414 1979 05
20 F4-F1tavolsag 2,822 3 ﬁ 14,14 19,96 0,5
21 kiilsé hossz (K-Ny) 9,613 § S 48 200 2
22 kiilsé hossz (E-D) 9,633 48 20,07 2
23 lizéna szélesség (6 db) 0,506 0,013 25 2024 1
e3
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2.3. abra. A jaki halozat vizszintes és magassagi meghatarozasi terve
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2.4. abra. A jaki kdapolna alaprajzi méretei kirdlyi arasz egységben



3 Tarnaszentmaria templomanak felmérése és méreteinek megfeleltetése

A korabbi mérések és feldolgozasok sordn szerzett tapasztalatok alapjan megfogalmazhatova valt
egy altalanos technoldgiai leirds, amelynek segitségével korabeli épiiletek méreteinek felhasznala-
saval meghatarozhat6 az épitésiiknél felhasznalt mértékegység mai rendszerben. A tarnaszentmariai
templom esetében mar ez alapjan végeztem a vizsgalatot.

Alkalmas éplilet kivalasztasa

Irany- és tavméréses halozat

Részletmérés

I3 D4 . 8

Szabad halozati kiegyenlités

Kiegyenlit6 korok szamitasa

Alaprajzi szerkesztés

Méretek megfeleltetése

3.1. abra. Altalinos technoldgiai leirds lépései

3.1 Alkalmas épiilet kivalasztasa

3.2. abra. Tarnaszentmaria temploma nyugatrol és keletrol
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Tarnaszentmaria falu a Matra és a Biikk hegység kozott, a Tarna volgyében, Egertdl 17 km-re fek-
szik. Dombon épitett temploma Magyarorszag egyik legrégebbi, legkisebb €s eredeti formajat meg-
Orzott temploma, amelynek eredetérdl azonban keveset tudunk. A templom sajatossaga, hogy a szen-
tély a hajoétol eltérd szinten helyezkedik el, hozz4 6t 1épcséfok vezet fel (3.3. dbra).

3.3. abra. A4 szentélyre lépcso vezet fel

A szentélyt harom karéj épiti fel. Ezek koziil az északihoz szabalyos kor illeszthetd, mig a nyugati
¢s keleti karéjok szabalytalan U alakuak (3.4. dbra). A karéjzarodasokban négy darab diszes feje-
zettel és labazattal rendelkez6 oszlop talalhato.

Jl

3.4. abra. ’Az északi és déli oldalkaréjok

Az egyhajos templom harom eltérd koru épiiletrészbdl tevddik dssze. A legiddsebb koziiliik a ko-
z€ps0 rész, mely ma a hajo részét képezi. Ehhez épitették hozza valdszintileg a 11-12. szdzadban a
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haromkaréjos szentélyt az alatta 1¢év6 haromcellas altemplommal. Az épiilet végiil a 19. szézad for-
duldjan nyerte el mai alakjat, ugyanis ekkor egészitették ki a hajot egy toldalékkal (Sapi 1980). A
vizsgalat szempontjabol az utobb emlitett épliletrész elhanyagolhato, hiszen ennek épitéséhez mar
biztosan nem a kiralyi 61t vagy annak valamely szarmaztatott mennyiségét hasznaltak fel.

3.5. abra. Aket reebbl épiiletrész épitési anyaga kvaderko (balra) és a templom hires oskeresz-
tény motivuma a fonott kereszt (jobbra)

Az épiilet kivalasztasanal fontos szerepet jatszott, hogy egy az épiiletrdl kordbban késziilt alaprajz
segitségével végzett elzetes vizsgalat biztatdé eredményt mutatott az épiilet méretei és a kiralyi mér-
tékegységrendszer kozotti kapcsolat vonatkozasaban.

4
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3.6. abra. A4 tarnaszentmariai templom alaprajzi méretei lab mertekegysegben (konzulensem re-
konstrukcioja a Forster Kopont Adattara alaprajzan)

Az 1977-ben késziilt alaprajz 1:20-as méretaranyu, igy a méretek nagy pontossaggal levehetdek rola.
Az alaprajz alapjan megfeleltethet6vé valtak a templom méretei lab egységben (3.6. dbra). Ez alap-
jan a hajo hosszanti oldala 25 1ab, rovidebbik oldala 20 1ab, belso szélessége 15 1ab, falvastagsaga
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pedig 2,5 1ab hosszisagu. Ezen kiviil a szentély belsd sugara 5 labnak, mig a szentély kiilso falivéhez
kapcsolodo sugar 7,5 1abnak adodott. Az alaprajz alapjan ldbban megadott méretek alapjan elvégez-
het6vé valt az éplilet tervezésének, kitlizésének az eldzetes rekonstrukcidja.

Eszerint a kiils6 falazat alkotta téglalap mérete igy 25x20 egység, az apszist is magaba foglalo tég-
lalap mérete 35%20 egység. Ez azt is jelenti, hogy a kitlizésnél az apszis kozéppontjat nem az alapfal
végén jelolték ki, hanem 2,5 1abbal tavolabb a hajo tombjétdl. 2,5 egység a hajo falainak szélessége.
5 1ab az apszis sugara és ugyanilyen tavolsagban vannak egymastol a templomhajo diszes faloszlopai
IS.

3.2 Irany és taivméréses halozat és a részletmérés

A r6videbb feldolgozasi id6 és a kedvezObb 1éptekill adatmennyiség miatt az épiilet felmérése, aho-
gyan a korabbi négy templom esetében is méréallomasos technologia segitségével tortént (3.7.
dbra). Az épiilet részletes felméréséhez egy kilenc allaspontbol 4ll6 irany- és tAvmeéréses mikro ha-
16zatot alakitottunk ki. Ot allaspont az épiileten beliil, mig négy koriildtte helyezkedett el.

3.7. abra. Mérés méroallomassal a templomon kiviil és beliil

Erdekes, az eddigickben nem tapasztalt kihivast jelentett, az altemplom mérése és bekapcsolasa a
helyi halozatba (3.8. abra). Az épiileten beliili allaspontok lényege az volt, hogy a mérési eredmé-
nyeinket egységes rendszerbe abrazolhassuk, mivel szamos szerkezeti elem mérete csak igy hata-
rozhat6é meg eredményesen.

3.8. abra. Sokszogvonal az altemplomban
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A mérések kényszerkdzpontosan torténtek, a prizmara mért tavolsdgokat oda-vissza iranyba mérve.
Allaspontonként a halozati mérést kovetéen ugyanazon limbuszallasban tortént a részletpontok mé-
rése prizma nélkiili tivméromaodban. Az allaspontokrol takarasban 1évo pontok méréséhez, a méro-
allomas egy kiilpontos mérési programjat hasznaltuk. Ehhez egy vonalzot illesztettiink a mérendd
pontra. A vonalzot az irdnyvonalra merdlegesen tartva megiranyoztuk azt, majd a ramért tavolsag és
a rola leolvasott kiilpontossagi érték ismeretében a miiszer programja szamitotta kozpontos iranyér-
téket (3.9. abra).

3.9. abra. Oszlop keriileti pont mérése kartyaval és kiilpontosan

3.3 Szabad halozat kiegyenlitése

A mérési eredmények feldolgozasanak els6 1épéseként a halozat kiegyenlitését €s a részletpontok
koordinatainak szamitasat végeztem el. A feldolgozasi eljaras ujdonsagaként az eddigiektdl eltérden
a halozatkiegyenlitését egy nyilt forraskodu szoftvert felhasznalasaval végeztem el.

03

©d

3.10. abra. Vizszintes halozat meghatarozasi terve
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A QGIS-hez késziilt SurveyingCalculation modult magyar fejleszték készitették a Zanzibari Allami
Foldmérés tamogatasara. A szoftver tehat windows kornyezetben is futtathatd. A GIS rendszerbe
val6 integraldsanak koszonhetden sajatosan kezeli a mérési jegyzokonyveket és koordinata-jegyz¢e-
keket. Mivel jellemzden kiilfoldi hasznalatra késziilt igy a hazankban hasznalt 360-as fok rendszer
helyett a 400-as ujfok rendszerben jeleniti meg a mérési- és szamitasi eredményeinket. Ez a sajatos-
sag az eredmények értelmezésében azonban nem jelent hatranyt, hiszen a valtdszamok ismeretében,
szlikség esetén a két rendszer atjarhato.

A halozat kiegyenlitést a modulon beliil a Pragai Miiszaki Egyetem altal készitett szintén nyilt for-
raskdd GNU Gama local végzi. Ez szabad vagy beillesztett 1, 2 vagy akar 3 dimenzids haldzatok
kiegyenlitését végzi a legkisebb négyzetek modszere szerint.

A tarnaszentmariai haldzatot (3.10. dbra) helyi rendszerrdl 1évén sz6, ismert pontok hianyaban sza-
bad halozatként egyenlitettem ki. A kiegyenlitést kovetden a koordinata kozéphibdk 1-2 mm-es
nagysagrendiiek lettek.

A trigonometriai magassagi halozat kiegyenlitését is elvégeztem, mivel magassagi értelemben vizs-
galtam az ¢épiilet télcsér ablakait. Ehhez egy helyen, a 6-os alldsponton mértem miszer- és jelma-
gassagot a padloszinthez képest. A szamitast kovetden igy minden pontnak megkaptam a padloszint
feletti magassagat is. Az allaspontok magassagi kdzéphibai szintén 1-2 mm-es értékiinek adodtak.

A kiegyenlitést kovetden (és a szentély kozéppont ismeretében) az egész rendszert egy
egybevagdsagi transzformacioval ugy toltam- €s forgattam el, hogy a szentély a valdsagnak megfe-
leléen keleti tajolasu legyen és az épiilete tengelye a koordinata-rendszer y tengelyével legyen par-
huzamos. A transzformaci6 szdmitasahoz szintén a SurveyingCalculation programot hasznaltam.

3.4 Kiegyenlité korok szamitasa

Az épiilet geometridjabol adodik, hogy ives szentélyét korivek épitik fel. Ahhoz, hogy az alaprajzi
méretekhez jussunk, sziikségiink van ezen korok kozéppontjanak koordinataira a hozzajuk tartozo
sugarértékkel egylitt. Ezeket azonban kozvetleniil a terepen nem tudjuk meghatarozni. Hozzajuk
csakis a részletpontok koordinatainak ismeretében, f616s mérések birtokaban, kiegyenlit szamitas
utjan juthatunk.

A kiegyenlitd kor egy olyan kor lesz, amely ugy helyezkedik el a mért részletpontjainkhoz képest,
hogy a pontok és a koriv kozott mért radialis irdnya tdvolsagok négyzetdsszege minimum lesz. A
kiegyenlit6 kor szamitasat Csepregi et al. (1987) szerint végeztem. Ennek a szamitasi modszernek a
lényege, hogy segéd ismeretlenek bevezetésével egy linedris javitasi egyenletet hoz létre. Ennek fel-
hasznalasaval a II. kiegyenlitési csoport 1épésein végighaladva eredménytil megkapjuk a kor kdzép-
pontjanak koordinatait, a hozzajuk tartoz6 sugér értéket, a pontokhoz tartozo javitasokat, valamint
ezen értékekhez tartozo megbizhatosagi mérdszamokat is. Az épiilethez tartozo 7 darab kiegyenlitd
kort az altalam készitett Octave programmal végeztem. A szamitas eredményeit a 3.1. tablazatban
foglaltam Gssze.

3.1. tablazat. A tarnaszentmariai templom kiegyenlito korei

Jelolés Kor megnevezése Kor kozéppont Sugar Kbzéphibak (m

y X r my mx mr
r Szentély belsé fal 500,014 200,053 1,523 0,012 0,004 0,003
R1 Szentély kiilsé fal 499,994 200,047 2272 0,013 0,007 0,002
r2 Altemplom 500,044 200,029 1,235 0,014 0,005 0,008
A A oszlop 496,578 201,089 0,174 0,002 0,003 0,005
B B oszlop 498,789 201,098 0,188 0,003 0,004 0,008
c C oszlop 498,797 198,978 0,189 0,003 0,005 0,011
D D oszlop 496,551 199,004 0,178 0,003 0,004 0,007
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Az épiilet geometriai szerkesztésének szabalyossagara utalhat, hogy a szentély kiilsé és belso fal-
ivére valamint az altemplom belsé falivére illeszkedd kor kdzéppontok 5 cm-en beliil helyezkednek
el. Megfigyelhetd tovabba, hogy ugyanezen szerkezeti elemekhez tartozo sugar értékek kozéphibai
centiméter alattiak.

A kor adatok ismeretében a tovabbi részletpontok felhasznalasaval megszerkeszthetdveé valt egy 0y
alaprajz.

3.5 Méretek megfeleltetése

Az 11 részletes alaprajz ismeretében nagy pontossaggal meghatdrozhatova valnak a kirdlyi mérték-
egység-rendszer elemeinek méter-rendszerbeli értékinek rekonstrukcidjahoz sziikséges épiilet mére-
tek. E10bb azonban meg kell vizsgalni, hogy az épiilet méretei €s az emlitett mértékegység kozott
van-e kapcsolat, masként fogalmazva, hasznaltak-e a Kiralyi mértékegységeket az épiilet tervezésé-
hez, kitlizéséhez. Ahogyan azt a 3.1. fejezetben leirtam, egy korabbi alaprajz alapjan nagy valdszi-
niiséggel feltételeztem az emlitett kapcsolat meglétét.

3.11. abra. Az alapozas labazata északon és délen

Hosszas vizsgalat utan azt talaltam, hogy a hajo6 északi €s déli oldalan 1év6 a faltél mintegy 10 cm-
re 1évo €s nagyjabol 20 cm magas 1abazatok (3.11. dbra) kozotti tavolsag, tehat a hajo rovidebbik
oldala 20 Iabnak (2 6lnek) feleltethetd meg. Ezt kvetden probaltam a hajot befoglalo téglalap hosz-
szabbik oldalat meghatdrozni. Itt mar nehézségekbe iitkdztem, ugyanis az ijonnan a hajéhoz épitett
toldalék miatt egyértelmiien nem hatdrozhatdé meg ez az érték. Nagy bizonytalansdggal azonban ez
az érték 25,5 labnak adodik (3.12. abra).

A haj6 falvastagsaga nem mutat kerek értéket, a falak kozott 1€vo belséd tavolsag pedig inkabb a
szerencsének mintsem tudatos méretezésnek koszonhetéen 14,5 1ab. Megvizsgéltam a hajo belsejét
diszitd faloszlopok tavolsagait, de egyik kiralyi egységben sem jonnek ki kerek egész értékben egy-
mashoz képest, s6t teljesen aszimmetrikus az elhelyezkedésiik.
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3.12. Abra. A4 hajo és a szentély méretei kiralyi lab egységben

A hajo méreteinek megfeleltetése soran tapasztalt eredménytelenség arra 0sztonzott végezzek mé-
lyebb kutatast az épiilet torténetével kapcsolatban. Ekkor taldlkoztam Sdpi Lajos (1980) iréséval.
Szerinte a ma hajoként funkcional6 épiiletrész a szentélytdl eltéréen korabban, akéar a honfoglalés
idejében épiilhetett. Ezt a kovetkeztetést az altala feltart dsmagyar elemek és a belsd kiképzésbol
vonja le. Tovabba megallapitja, hogy az épiiletrész eredetileg nem késziilhetett templomnak, mivel
annak valamennyi jellemzdjét nélkiilozi. Kézépkori okleveleinkbdl tudjuk, hogy a kirdlyi mérték-
egység-rendszert Szent Istvan kirdly alapitotta, igy nagy valoszintiséggel kijelenthetd, hogy a hajo
¢épitéséhez még nem hasznalhattak azt.

2112

3.13. abra. Az altemplom szerkezeti elemeinek méretei kiralyi lab egységben

A rekonstrukcié szempontjabol ezért kiemelt jelent6séggel a szentély €s az alatta talalhato altemp-
lom bir. Koziiliikk az altemplom épiilhetett hamarabb igy a vizsgélatot is vele kezdtem. Elséként
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megrajzoltam a templom tengelyét. Ezen a hajo sz&létdl keleti irdnyba 2,5 labat felmérve éppen az
altemplom belsé falivére illeszkedd kor kozéppontjat kapom. Innen egy 4 arasz sugart kort rajzolva
megkapom a belso fal korivét. Az altemplom celldja 5 1ab széles és 14 1ab hosszu, valamint az éptilet
tengelyén mérve pontosan 3 labra helyezkedik el a hajo szE&1étdl (3.13. abra).

A szentély vizsgalata soran els6 1épéskén a szentély kiilsé belso falivére illeszkedd kordk kozép-
pontjanak kijeldléséhez a hajo sz€1étdl a tengelyen felmértem 2,5 labat. Az altemplommal ellentét-
ben a szentély esetében a kor kozéppontjabol nem lehet olyan egész 1ab értékii sugara kort rajzolni,
amely a belsd ill. kiilso fal ivére illeszkedne. Kozelitleg azonban megadhato, hogy eldbbi szerkezeti
elemhez tartozé sugar nagysagrendileg 5 1ab, mig utobbihoz tartozo sugar kozelitdleg 7 1ab értéki
(3.12. abra). A szentély északi és déli karéjainak, valamint ezek zarddéséban talalhat6 oszlopok
atmérdinek a vizsgalata sem hozott kedvezd eredményt.

Osszességében az is megéllapithatova vélt, hogy a szentély és az altemplom kozdtt csak nagyon
gyenge geometriai kapcsolat van. Erre utalhat tobbek kozott az is, hogy bar statikai szempontbol
jelentdsége lenne, de a szentélyben 1év0 négy darab oszlop nem illeszkedik az altemplom tart6 fala-
zatara (3.14. abra).

.

3.14. abra. Az altemplom és az oszlopok elhelyezkedése, pirossal a tamasztas nélkiili részek

Az alap érték amelybdl kiindultam az volt, hogy a hajo észak-déli alapjanak labazatai kozotti tavol-
sag 20 1ab. Feltételezhetd tehat, hogy a szentély kiilsd belsd falivéhez tartozo sugar érték azért nem
feleltethetd meg egész 1ab egységként, mert nem a falat, hanem az alatta talalhato alapot tizték ki
megadott méretre. Ez az alap azonban ma nem lathato igy kozvetleniil nem mérhetd. Mivel az al-
templom méretei megfeleltethetdek voltak 1ab egységben igy az alaprajzat felhasznalva megprobal-
tam egy 10 szer 20 14b nagysagu négyszoggel meghatarozni a ldbazat feltételezett helyét. Ez azonban
csak az éplilet szerkesztésének szempontjabdl fontos. Gyakorlatilag a mértékegység rekonstrukcio-
jéban jelentdsége nincs, mivel erre vonatkozo konkrét méréssel nem rendelkeziink.

A szentély négy darab oszlopat befoglalé téglalap vizsgalata sem hozott eredményt. Megallapitha-
tova valt, hogy az oszlopok kozotti tdvolsdgok nem egyenldk és azok nem feleltethetdek meg kiralyi
mértékegység egész szamu tobbszoroseként sem (3.15. abra). Hasonléan az oszlopokhoz az épiile-
ten talalhat6 ot darab tolcsér ablak magassaga sem feletethetd meg kerek, egész értéknek.
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3.15. abra. 4 karéjzdrédds@ oszlopai kozotti tavolsagok és bizonytalan megfeleltetésiik lab egy-
segben

Bér az épiilet tervezésének, kitlizésének folyamata hidnytalanul nem végezhetd el, mégis 6sszealli-
tottam egy megfeleltetési tablazatot, amelynek segitségével meghatarozhatova valik az épiilet né-
hany méretébdl a kirdlyi mértékegység-rendszer elemeinek metrikus értékei.

A 3.2. tabldzat els6 két oszlopa a méretek rajzokon felhasznalt jelolését valamint a megnevezését
tartalmazza. A kovetkezd oszlopban az adott méreteket foglaltam 6ssze méterben. Az egység osz-
lopban talalhat6 meg, hogy melyik méret hany labnak feleltetheté meg az alaprajz alapjan. Ezt ko-
vetden a méreteket elosztva az egységgel minden egyes méretre kaptam egy-egy 1ab értéket. Az
eredményekhez a korabbi templomok hasonld tablazatatdl eltéréen egység sulyokat rendeltem. Ez-
zel is szerettem volna kifejezni azt, hogy a tarnaszentmariai templom kevésbé alkalmas a mérték-
egység rekonstrukciora. A tablazat felhasznalasaval egység sulyok miatt szamtani atlagként szamit-
hat6 az épiilet méreteibdl egy atlagos 14b érték méter-rendszerben. Ebbdl a valtoszam ismeretében
pedig meghatarozhatd 1 magyar kiralyi 61 metrikus értéke, amely 3,17 méternek adodik.

3.2. tablazat. Megfeleltetési tablazat és eredménye

Méret leirasa jel hossz egység lab  suily
(m) (@) (cm)

1 Hajo szélesség 6365 20 3183 1

2 Hajo hosszusag 8114 255 318 1

3 Hajo belsé szélesség 4605 145 3176 1 Szamtani atlag:
4 Teljes kiilsé hossz 11145 35 3184 1

5 Altemplom kdzéppont tavolsag 0802 25 3208 1 31}68 cm
6 Altemplom cella tavolsag 0947 3 3157 1

6 Altemplom sugar 2 1235 4 308 1 l

7 Altemplom szélesség 1618 5 3236 1

8 Altemplom hosszusag 4417 14 3155 1 10l

9 Szentély kdzéppont tavolsag 0789 25 315 1
10 Szentély belsé fal sugar r1 1523 5 3046 1 3’ 17 m
11 Szentély kiilsé fal sugar R1 2912 1 3246 1

Az elbzetes vizsgalatokkal ellentétben a szabatos mérések felhasznalasaval végzett megfeleltetés
eredménye nem mondhat6 teljesen sikeresnek. Ismételten bebizonyosodott, hogy a rekonstrukcios
vizsgalatokhoz feltétleniil sziikség van szabatos mérési és feldolgozasi eljarassal eléallitott alap-
rajzra.
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4 A kiralyi mértékegység-rendszer megfeleltetése ot épiilet rekonstrukcios

adataibol

A tarnaszentmariai templom eredményeivel egyiitt immaron 6t darab épiilet méreteibdl levezetett
kiralyi 6l érték all rendelkezésemre. A jaki, a bagodi, a papoci, a kallosdi és a tarnaszentmariai temp-
lom méreteibdl meghatarozott kirdlyi 61 értékek szamtani atlagaként Gjraszdmitottam a mérettabla-
zatot. Ez alapjan 1 magyar kiralyi 61 altalam meghatarozott értéke 3,17 méter. Ez mintegy négy
centiméterrel tér el a ma — a mérdzsinor méretébdl levezetett — ,,hivatalosan™ elfogadott értéktdl. Az
eltérés azonban az altalam szamitott és hivatalosan elfogadott értékek kozott, a kisebb, igy az 1ab
illetve arasz egységek esetében csupan 1-1 centiméternek adodik (3.16. dbra).

1 6l (Jak): 1 6l (Papoc): 1 6l (Bagod): 1 6l (Kallésd): 1 6l (Tarna.):

3,20 m 3,13 m 3,19 m 3,18 m 3,17 m

~N N L/

,Hivatalos”
0l lépés rof arasz lab tenyér hiivelyk ujj méter “'
10l 1 103 5 16 10 40 120 160 ST 3,13
1lépés 1 15 245 3 12 36 48 0,95
1 rof 1 116/5 2 8 24 32 064
1 arasz 1 10116 40/16 7.5 10 0,20 0,19
11ab 1 4 12 16 H0a2 0,31
1 tenyér 1 3 4 0,08
1 hiivelyk 1 4/3 0,03
1 ujj 1 0,02

3.16. abra. 4 mérettablazat ujraszamitdasa ot templom méreteibol meghatarozott kirdlyi ol érteé-
kek szamtani atlagaként
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