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Attekintés

e Ulyxes rendszer bemutatasa
* Mozgasvizsgalat digitalis képekbOl
« Kamera kalibracio

* Alkalmazasi példak

* Telepites, beallitas

¢ PrOgramOk klprébélésa And the besrp.ﬁr.rlhr. it’s apen source!
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Ulyxes

 Harom az egyben
- Kutatas és fejlesztés (kave)
- Ipari alkalmazasok (tej)
- Oktatas (cukor)

* Részei (alkbnyvtarai)

Contributors 7

— pyapi epitokovek (osztalyok)

- pyapps mint alkalmazasok ®--"¢ @A
— camera video és képfeldolgozas
« https://github.com/zsiki/ulyxes g o
+ http://www.agt.bme.hu/ulyxes e

& Makefile 0.6% ® Clarion 0.6%
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https://github.com/zsiki/ulyxes
http://www.agt.bme.hu/ulyxes

Mozgasvizsgalat digitalis ;;,
képekbdl <<l

* Gyors mozgasok kovetese (10-30 fps) e !
* Koltséghatékony

e Geodézial tavcso kozbeiktatasa

Raspberry Pi
kamera modul 8 MP
fénykép 3280 x 2464
vide6 1632 x 1216

Raspberry Pi 4

Mobiltelefon
(WiFi router)
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Mintakeresési modszerek i

Mintaillesztés
(template matching)
+

Mindig van talalat
Egyszer( algoritmus

o

| |
VAV

00 ‘
N

Nem kell specialis jelet feltenni

Hamis talalat esélye nagyobb
Csak minimalis elfordulas
Csak minimalis méret valtozas

2022.10.25.

Alakfelismerés

(pattern recognition)
: @

Minta elfordulhat
Minta merete megvaltozhat
Irany becsulheto (3D) ‘

| =

Fényviszonyokra erzekenyebb
Specialis jelet kell elhelyezni
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Mintaillesztés ;;,
(template matching) $
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Alakfelismereés

EA R FRPIE oo o
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Kamera kalibracio Vo3

ChArUco tabla (12-20 felvétel)

Radialis torzitas
—x-(1+k1-r2+k2-r4+k3-r6)

torzitott —

X

_ 2 4 6
ytorzz'tott_y'<1+k1'r +k2'r +k3'r)

Tangencidlis torzitas
Xtorzz'tott:X+(2‘pl'x.y+p2‘<r2+2.xz))

2778530 0.0  1397.28 k=[75.00 —605.21 5.79| : )
0.0  26618.89 1458.82 p=l061 —0.64] Version =Y+ (P (r'+2-y°)+2-py-x-y)
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Alkalmazasi

példa

2022.10.25.
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Alkalmazasi példa
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Alkalmazasi példa

Kamera - méréallomas dsszehasonlitas ~ 40 méter
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elev relative

Alkalmazasi példa
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Python telepités

B Python 3.10.2 (64-bit) Setup —

Install Python 3.10.x (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

% Install Now
ChUsers\ZolivAppData\Local\Programs\Python\Python310

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

pgth::_m

Install launcher for all users (recommended)

Wiﬂd[)WS liAdd Python 3.10 to PATH; Cancel

2022.10.25.

+

MAX PATH limit

kikapcsolasa
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Python modulok telepitése |/Z5

pip install numpy

pip install pyyaml ip - Package Installer for Python
pip install python3-matplotlib Pip g y
pip install opencv-python

pip install opencv-contrib-python

Telepités ellendrzése

python

>>> import numpy Hibaiuizenet nélkil kell lefutnia
>>> import pyyaml

>>> import cv2

>>> cvZ2.aruco

<module 'cv2.aruco'>

zﬁziaﬁmport matplotlib.pyplot .



Ulyxes telepités

B zsiki/ulyxes  Pubiic ¢ PN @Unwach 3 ~ | ¢ Fork 11 . ¢y Star 13

¢> Code (%) Issues 14 I Pullrequests §3) Discussions () Actions [ Projects [ Wiki (O Security |~ Insights £ Settings

¥ master - ¥ 3branches ) 0tags Go to file Add file - About e

Surveyor's sensor data processing
g; zsiki better handling for non-existent input file(s) k] Clone ® system

HTTPS SSH  GitHub CLI

B camera better handling for non-exi [0 Readme

& GPL-2.0 license
I doc camera applications adde: https://github.com/zsiki/ulyxes.git LD

. _ _ ©r 13 sfars

[ better handling for non-exi Use Git or checkout with SVN using the web URL. . watching
B pyapps missing signal modul impc ) Download ZIP % 11 forks
fn robot initial upload of robot projett O yedis dyu

Kitomorités alkonyvtarakkal
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Koérnyezet beallitasa s

PYTHONPATH koérnyezeti valtozo beallitasa
ulyxes\pyapi és ulyxes\camera kdnyvtarakra

EllenGrzés:

python

>>> 1mport sys

>>> sys.path

['', '/home/siki/ulyxes/pyapi', '/home/siki/ulyxes/camera'’,
'/usr/1ib/python310.zip', '/usr/lib/python3.10',
'/usr/1ib/python3.10/1lib-dynload’,
'/usr/local/lib/python3.10/dist-packages’,
'/usr/1ib/python3/dist-packages’]
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Programok g%

« charuco.py kamera kalibracio charuco tablaval

* video_aruco.py video felvételbdl vagy kdzvetlendll a
kamerabdl j6vo kepekbdl ArUco jelek felismerése

* video_nth.py video felvételbol kepek kivetele

* video_correlation.py minta illesztés video felvételbOdl
vagy kozvetlenll a kamerabol jovo kepekbOl

* imgs_aruco.py mint video aruco, de 6nallo képekbOdl

* imgs_correlation.py mint video correlation, de onallo
képekbOl
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Gyakorlati feladatok

« Kamera kalibralas (12-20 kép a Charuco tablaral,
klénb6z0 iranyokbol) charuco.py

* Video felvetel mozgd ArUco jelrol

 Video feldolgozas video_aruco.py és
video_correlation.py

 Eredmények grafikus megjelentése graph_plot.py
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